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HNIITHUH KAJIIIBI CBIITATTAMACHI

JluccepTallMsiIHBIH  TEMACBIHBIH aKTYaJAYyyJayry. ATMocdepalblk KaaH
YJaublHIAp KIMMATTHIH HETH3TH MYHO3/1eMecy OOyl caHalaT, ajl SMH OUp KBUIABIK
KaHa CE30HIyK JKaaH YadblHIAPAbIH CYMMAachlH Ouiyy OapIblK ©JIKOHYH
SKOHOMUKACHIH HATBIMKANYy OHYKTYPYY YUYPYHIa KOJJOHYY YYYH 3apbul OOJITOH
MaaHWJIYYy KIMMATTBIK MYHO3]I6MOCYH OepeT. A3BIpKbl ydypra kKapara ajiblHT'aH
aHbIH YEUMMMHJIETH MAaaHWIYY KbIMBIHTBIKTapra kapabai, Kelprei3cTanablH TaTaal
reorpa@usuIbIK TOOJYY alWMakTapbl OOIOHYA >KaaH YaybIHAAPIBl OOTYIITYPYYHYH
MEHKHHIUK  MBIM3aMIAYyJIyKTapblH aHBIKTOO Oyn  ailiMakTarbl MPHUKJIAIJIbIK
KIIMMATOJIOTUSIHBI JIarbl 3JI€ MaaHWIyy MpoOsieManyy MIiIeTd Ooiynm Kama Oeper.
Herusru cebebu Oonyn ’kaaH yayblHIApra Oaillkoo KYPry3yydy >Kep YCTYHAOry
celipek Tapmarbl O0onyn caHanat, an 1990 - xpuinapjiaH KMAUH KECKUH KBbICKApBII
kertd. Mucanra, 1970-80 - xemapgarstr  80-85 xaaH 4yayblHABIH CaHBI A3bIPKBI
yuayp/a 33 re YeiiH KbICKap/Ibl, ’KaHa aHbIH OJYTTYY KEHEHUHUIIIH KaKbIHKbI KYHIOP/10
OaitkaOaiir. byn abanmaH 4YbITyyHYH a0llaH MEPCHEKTHBAIYY >KaHa TEXHUKAJIBIK
3amaHOan >xoiy Oonyn Oyia mpoOlieMaHbl 4euyy Y4YYH JKaaH yaublHIap OOroHa
CIYTHUKTHUK MaalbIMaTTapbl KEHUPU TapTyy Oomyn caHainar. CIyTHUKTEH Oaikoo
KYPry3YYJIepay KOJIOHYY >KaaH YaublHAAp TYYpPachlHAa Jarbl KEHUPU MaabIMaTThI
allyyra rasHa MYMKYHYYJYyK OepOecten, Oup oaie yOakra >KaHbl K3 KapaHIbl
MaajbIMaTTapAbl OEpeT, ajl >KaaH 4YadyblHIApAbl 4YeHee OOoHYa Kep YCTYHAery
TapMak OOIOHYAa Mypja TaObUITaH YEUUMACPIUH OaapblH TaKTOOTO, BIPACTOOTO (K
YKOKKO YbITapyyra) >KaHa KEHEUTYYre MYMKYHUYJYK OepeT. A3BIPKbI CITyTHUKTHUK
0allKkoo JKYpPry3yy/iep JyWHe >KY3YHYH KOITereH peruoHAOpyHIa KEeHUpHU
KOJJIOHYJIaT, aHJa  OH JKBIUBIHTBHIKTApAbl OepreH.  bupok amapapl TOOIyy
palloHI0OpI0  KOJIZOHYY KOHKPETTYY PEerHOHJIOpAYH Cyrapyy iapTTapbiHa
MaalbIMaTTapAbl BIHMAWIAIITEIPYYy OOrOHUa OMp KaTap KOIIyMYa MaaidbIMaTTap/bl
Tanan KeuiaT. KeIprel3cTaHIbIH TOOMYY aiMaKTaphl YUYH, TUCCEPTALUSHBIH aBTOPY
TapaOblHAH CYHYIITAJITaH J>KBUIABIK JKaHa CE30HAYK MaalbIMaThIHAArbl KaaH
YJaublHAAPABIH CYMMAacChlH ap KaHAall cyrapyy jaHa OWMHMK aliMakTapaa dICemnTee
yuyn Tropical Rainfall Measuring Mission Multi - satellite Precipitation Analysis
3B43 (TMPA-3B43) MyabTH CHOYTHHKTHK MOJCIH KOJIAOHYY OHPUHYH KOIY
KYPry3yayn xkartat. byn monenauH 4bIrbllll MaanbiMatTapbl Oomym  0,25°x0,25°
PEryJsipAbIK CeTKaHbIH TYWYHAOPYH/IO KaaH YayblHJbIH OUp alJIbIK cCyMMachl 0oJyn
caHaiar, OmMOHAYKTaH  KbBIPTBI3CTaHIbIH aliMarbliH PETyJSApPAbIK TOpuosopyH 351
TYWYHY Kanrtam TypaT, OyJl a3bIpKbl MINTEN JKaTkaH 32 METEOCTaHIUsra
canpluThipManyy Oup tom apObiH. TMPA weiH Oyn monmengaepu NASA caliTeiHaa
OPKUH KETKWIUKTYYJIYKTO Typar. KbIprel3cTaHABIH TaTaal TOOJYY ailMaKTapbIHIIA
METEOCTaHIMUIap MEHEH JKETHUIICH3 YarbULABIPhUIraHAap Y4yH yOakbITKa Kapabai
Tajan KbUIBIHFAH ME3rwiv Y4yH 351 Topyo TYWyHYHA® >XKaaH YaublHAApIAbIH Oup
AMJIBIK CIIYTHUKTUK CyMMACBIH allyy anapibl HATBIHKAITyy KOJJIOHYyTra KeHUPH KOJI
auat, ajap WIMMUN W3WIAeeNepne na, KYHYMIYK TNPUKIAAIBIK Maceenepan
Jeuyyae Ja naigananeuiaT. baapeiHan mypaa, OyJl CIyTHUKTHK CUCTEMaHBIH UIITOO
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ME3rWIM YYYH Ke3 KapaHIbl >KaHbl MaalbIMaTTapAbl alyy MYMKYHIYTYH Oeper.
Omonaykrad, KeIprel3cTanablH TaTtaaql TOOJyYy aWMaKTapblHAAa METeOoCTaHLUsIap
MEHEH >KETUUICU3 YarbUIAbIpbUIraHAap YYYH MBIHAAW 4YE€YUMIU OUPUHYM SKOIY
CYHYIUTAIN >KaTKaH OyJl AMCCePTAlUIIBIK U J1a MAAHUITYY MUJIOTTYK MYHO3Ie 33.

JluccepTanMsiHbIH ~ TeMACBIHBIH  WJIMMHIi  mporpamMmajap  MeHeH
oaitianbibl Juccepranusinpik um  2011-2019 - xempapasiH apaneirsinga, b.H.
Enbuun  arsigarsl - Keiprei-Poccust CnaBsH — yHUBEPCUTETMHUH — METPOJIOTHS,
9KOJIOTHMs JKaHa ainaHa deiipeny koporoo (KPCY, MDAUK) kadenpachlHbIH
WINMUI-U3WI166 HWINTEPUHUH ajKarblHaa «KpIprei3cranabia MPUKJIIAJIBIK
KIIMMATTBIK U3WII06J0pY» WIMMUN 0arsiThl OOIOHYA aTKapbUIAbl. [{uccepTaiusHbiH
aBTOpY aiabiH ana Asug kaHa TeiHY OkeaH aliMarbIiHAa KOCMOCTYK UIUMJIED >KaHa
texHonorusap OotoHua (CSSTEAP) - KoocmocTyH TNpuKIagAbIK H3WIIO6JIOD
oopoopynna (SAC) 9 ailnblk TaxpbelibagaH  ©TKeOH,  aHjAa all TaparnTaH
JUCCEPTANMSHBIH TEMAaTUKACHI 00IOHYA MIUIOTTYK JOJI000P aTKaphlITaH.

M3niaeeHyH MakcaTrapbl KaHa MUWAETTepH. [luccepranysuiblk MINTUH
makcarbl Oomyn - TMPA MynbTH CHOYTHUKTHK MoOjJeNlb OOIOHYA aJIbIHTaH
KbIpre3cTaniblH ap KaHaid KJIMMATTBIK MPOBUHUMSIAPHI KaHa OUWMK ailMakTapsl
YUYH JKaaH YauyblHAAPIBIH >KBUIABIK aHAa CE30HAYK CyMMachlH Oaanoo Oomyn
caHaJlaT, aHJa AaHbIKTAIraH CTATUCTUKAJIBIK KO3  KapaHIbLIbIK  OOOHYA
METEOCTaHIUUIapAblH 0allKOOJIOPYHYH >KBIMBIHTBIKTApblHA aHbIH MaajaMmaTTapblH
BIHTAWIALITHIPYY, BAIMIALMAIOO KaHA KEITUPYYHY ICKE allyy Kepek.

N3unneenyH MusiieTiHe TOMOHKY Macejeepan Yeuyy KHpeT:

1. KsIprei3cTaniarel TOONyy ailMakTapAarbl ©3Te4OJIYKTY 3CKE allyy MEHEH,
KBULIBIK KaHa ME3TWJIIMK MAaJIbIMAaThIH/IATrhl )KaaH YaublHIapJbIH CyMMaChIH
scentee YuyH TMPA MozienvH KOIIyM4a bIHTalJIalITBIPYY.

2. Kbipreizcranipin - Toonyy padonaopyHna TMPA  wmoapennepu OoroHuYa
aJbIHTAaH MaallbIMaTTapAblH JKAHBUIBIIITHIKTAPHIH 0aano0 Y4YyH JKaaH
YaublHJIAPJbIH BIHFAWIAIITHIPBUITAaH KBULABIK JKaHA CE30HAYK CyMMAachiHa
BAJIMIAIUA XKYPIry3YyY.

3. Mereocrannusinapabia 6aiikoonopy meneH TMPA monenu 60roHYa ajlbIHTaH
J)KaaH 4YadblHAAPJbIH BIHTAWJIAIITHIPBUITAH JKBUIABIK JKaHAa  CE30HYK
CyMMAachblHa jKapalla CTATHCTHKAJIBIK OailJIaHBIIITApPAbI 0aaJ100 JKaHa
ajapabl aHJAaH KUWHUH CTAHHUSUIAPABIH MAaaJbIMATTAPbIHA KeJTHPYY
MYMKYHYYJIYTY.

4. CInyTHHK MaaJbIMATTAPBIH NPAKTHKAJIBIK KYPry3Yy TeXHOJOTMSICHIH
HIITENl YbITYYy JKaHA TaObUIraH CTATHCTHKAJBIK K63 KapaHAbLIBITbI
6ororua KeipreicranapiH Toonyy aimaktapsl yayH TMPA mMoxenu GoroHua
aJbIHTaH, KAaH 4YaYbIHAAPAbIH JKbLIABIK JKaHA Ce30HAYK CYMMACBIH
KapTachl )KaHa 022JI0040 METEOCTAHIMSAJIAPALIH 0alK00JOPYHA KAKbIH
MaaJbIMATTAPABbI AJYYy.

AJIBIHTaH KBIABIHTBIKTAPABIH WIMMHH KAHBLIBITBI.
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e AHBIH aiiMarblHBIH TY3YJYLIYH 3CKE€ alyy MEHEH, jKaaH 4YaudblHAAPABIH JKBUIIBIK
J)KaHa CE30HAYK CYMMAaJIApbIH JCENTOOHYH TAKTBIIBIHAH AaIlIblll  KETKEH,
KsIpreiscranapin = ToONMyy aiimakrapel yuyH TMPA  wmopenmnH  komrymua
BIHIAWIAIITHIPYYHYH aTalblH METOIUKACHI UILITEJINII YbIKTHI.

e TMPA wmonenu OOOHYA albIHIaH >KaaH YayblHAAPJBIH BIHMAWIAIITHIPBUIraH
KBULIBIK JKaHAa CE30HAYK CyMMalapblHa BalMJaUMs KYPry3yJdy, aHzaa
KBIpreI3cTaniblH TOOJyy  pallOHAOPAYHIA aHBIH KOJJAOHYY MYMKYHYYJIYTYH
kopro3roH OKOHyYH ailblpMayubLIBIKTAPBIHBIH Yapajapbl KaTapbl KOJJIOHYIILY.

o KpIprei3cTaniblH MeTEOCTaHIUSIIAPBIHBIH Oaiikoonopy MmeneHn TMPA wmoxpenu
OOIOHYA aJbIHTaH >KaaH YaubIHAAPJIbIH BIHTAMIAIITHIPHUITaH SKBULIBIK JKaHa
CE30HAYK CyMMAachIHa >Kapalla CTaTUCTUKAJIBIK OailTaHbIITapibl TaOBUIIBI KaHa
Oynl amapipl aHJaH KUWUH OyJl MaajabiMaTTapblHA KEJITUPYY MYMKYHUYITYTYH
oeper.

e CIyTHUK MaajbIMaTTapblH MPAKTHKAJIBIK JKYPIy3YY TEXHOJOTHSCHI  MIITEJIHI
YBIKTHl JKaHa TaObUIraH CTATUCTUKAIBIK KO3  KapaHJbUIbITHI OoroHYa
KbipreizcranibiH Toonyy aiimaktapel yayH TMPA wmomenu OoroHYa ajbIHTaH,
KaaH  YauybIHAAPJBIH  KBUIABIK JKaHa  CE30HAYK CyMMAachlH  0aajoojo
METEOCTAHIUSIIAPIbIH 0aWKOOJIOpYHA KEITUPWITEH MaajbIMaTTap, OUIOH/ION 3Iie
’KaaH 4aublHAAPAbIH KAPTAChI AJIBIH/IBIL.

AJIBIHTaH HATBIMAKAJAPABIH NPAKTHKAJBIK MaaHUCH. [IpakTUKaNbIK jkaHa
WIMMUNA TaiJanaHyy Y4yH KbIprei3cTan/iblH TOONYY pallOHIOPYHYH ap KaicChl
allMakTBIp YYYH TaObUITaH CTAaTUCTHKAJIBIK KO3 KapaHIbUIBIK  CHCTEMAcChl
cyHywtanar, an  KeIprel3cTanAblH aiiMarblH KanTan Typral peryJisipAblK TOPUOHYH
351 TyiiyHYy Y4YYH, METEOCTAaHUUSHBIH KOPCOTKYUTOPYH/® KEITUPUITEH CITyTHUKTUK
’KaaH 4YaublHAAPABIH JKBbUIJBIK >KaHAa CE30HIYK CYMMACBIH alyyra MYMKYHUYYJIYK
oeper.  MpIHgall KeITUPYYHY TOMOHKY MaajibIMaTTapra KoJjaoHyyra 0ojoT: 1)
OapapIK ©3YHUe CE30HAOPro aHa >KbUlJapra; 2) KbUAaplblH Kaicbl 00100CyyH
ME3THJIM OOOHYA OPTOUO ACEOU aJbIHTaH; 3) EPWITeH PETYISPAbIK TOPUOHYH 63YHUO
TYHUYHIOpPY K€ ajapAblH TONTOpy OOw0HYa; 4) alWMaKTblH ap KaHAall cyrapyyudy
KaHaOWMKMK aliMakTaphl OoroHua (aiimaktap: 1 kM re ueiun, 1-1,5 km, 1,5-2,5 kM
>2,5 kMm); 5) KbIproi3cTaniblH TOPT KIMMATTBIK MPOBUHIMATIAPHI OOrOHYA —
Keipreizcranapin Tynayk, Tysayk-bareim, Tymryk-bateim, blccbikon oiayny,
Nuku Tsue-1llane; 6) xanmsl s1e Keipreizctan O0oroHuya. bynmapasin 6aaper NASA
CalTBIHIA IPKUH JKETKIWIMKTYYIYKTO Typran TMPA HeiH Oyn moaenaepu OoroHUYA
aJIbIHTaH 3aMaHOarl CIyTHUKTHK MaajbIMaTrTapia, KbIprbI3cTaHIbIH TaTaal TOONYY
aliMaKTapbIH/1a MEHEH JKETHIICU3 4YarbUIIbIPbLUITaH METEOCTaHLUSIapAbIH
0aKOOJOPYH TMPUKIAIIBIK KIMMATTBIK KOJJOHYY YYYH KEHUPH KOJJAOHYyTa
MYMKYHUYJayK OepeT. CHyTHUKTHK Martepuajijapra >KETKUHHH OSPKUHIUTH
MaallbIMaTTapAbiH Oyl MAacCHUBUH KOJJOHYYJaH YOH MPAKTUKAIBIK Maija anyyHy
IAPTTAlT, AHTKEHW METCOCTAHUMSIAPJIBIH TapMarblH KEHEWTYY JKaHa ajapisbl
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KEPIAUH YCTYHI® Oailkoo >Xypry3yy OJYTTYYy YbITBIMIApIbl Tajlall KbLIaT >KaHa
YKAKBIHKbBI KEJIEYEKTE NIIKE allbIpbUIOANT.

I[I/IccepTaIH(IﬂHbIH KOProoro 4sirapbljiraH HEru3ru )KOﬁO.JIOpy:

1. Kpipreizcraniarsl To0ONyy aiiMakTapaarbl —crenuduKaHbl 3CKe allyy MEHEH,
KBUIJIBIK KaHa CE30HIYK MaaJbIMAThIH/IaTbl dKaaH YaublHIAPAbIH CYMMACHIH ICENTOO
yuyH TMPA MojienH KolryMua bIHTaWJIAIIThIPYYHYH METOAUKACHI.

2. Koipreizcranipia Toonyy paitonnopynna TMPA monennepu 60roHYa anbIHTaH
MaajbIMATTApAbIH camnaThliH 0aaioo YUYH jKaaH YaubIHAAP/bIH BIHTAWIAIITHIPBIITaH
YBUIJIBIK JKaHa CE30HyK CYMMAacChIHA BaauAalus )KYPry3YYHYH OH HaTbliKanapsbl.

3. TaOburan MereocTaHIUsIaApABIH Oalikoosopy MmeHeH TMPA monenmn 6oroHYa
albIHTAH AaaH YaublHAAPAbIH bIHAWIAIITHIPBUITAH KBUIJBIK YaHa CE30HIYK
CyMMachlHAa JKapaila CTAaTHUCTHKAJBIK OaiiaHblmTapabl 0aajoo >KaHa ajapsl
CTaHLMSUTAP]IbIH MaallbIMaTTapblHA KEITUPYY YUYH HaiijanaHyy.

4, CHOyTHUKTUK MaajabIMaTTapAbl MPAKTUKAJIBIK KEATUPYYHYH UIITEIUIN YbIKKAH
TEXHOJIOTHUSCH! JKaHa MBIHJANH KapTaJapabl TY3YHYHY KOHKpeTTyy mucanbiH 1998-
2014-xpu1aapia KENTHUPYY MEHEH, allblIHTAaH METEOCTAaHLUUSHBbIH 0alKooJIopyHa
KEJIITUPUJITEH KaaH YaubIHIAP/IbIH KBUIJBIK dKaHa CE30HAYK CyMMachiH 0aajoo.

N3nenyyuyHyH :Keke cajabIMbl. JluccepTaHT TapaObIHaH HUCCEPTAIUSIIBIK
U3WIO6J6pY KYPry3yy O00roHYa OapibIK 3apblil OOJITOH UIITEP >KEKEe aTKapbUIIbI:
1) OamTankbl MaaneIMATThl TOINTOO JKaHA CUCTEMANAIThIPYy, 2) aHbIH
CTAaTUCTUKAJBIK HWINTETYYCY, 3) aiblHraH KIUMATTBIK MaTepuaijapra WINMHMA
TEXHUKAJBIK aHaIU3 XKYPry3yy >KaHa 3apbul OOJITOH BIKMaJIapbl WINTEN YbITYY, 4)
anap/blH UHTEPIPETALMSICHI, 5) KbIMBIHTBIKTAP/IbI KaHA KOPYTYHAYJIAPAbl KEATUPYY.

JAuccepTauMsHbIH  KbIMBIHTBIKTAPBIH anmpodanusaaoo. JluccepranusHbiH
HEru3ru KeIUBIHTRIKTapbl  2011-2019 - sxpimmapna koHdepeHnussuIapaa xaHa ap
KaHJail Japa)kajgarsl 4oryJyliTapja JOKJIaJ KbulblHraH: KocMmocTy NpHKiIaaibIK
msminee 6opoopynna (CSSTEAP, Unaus, 2011 r, nunotHeiil npoekty), KPCYnyn
XKbUI CalblH OTYY4YYy, DYTKYJ AYWHOJYK METEOPOJIOTHSIBIK KYH - 23 MapTka
apHaJiraH  WIMMUNA  KOH(epeHUusIapbIH/a, “bopbopayk Asusina Kepnu
JUCTAaHIUSIIBIK JKaHa jKep YCTYHIOry bIKMaslap OOIOHYA HM3WIIeesiep” 37 apajiblK
koH(pepenuusaceiHga (BAXHWU, bumkexk 8-9-centsiopp, 2014-x.), benapycus
Pecniy6onukaceinna etkeH “2019 - xxpuinarel CaxapoB okyynapbl: XX KbUIBIMIBIH
AKOJIOTHSUIBIK TpoOiemManapsl” 31 apaiblk kKoHpepeHuusaa xxana “bBAXUUTy 15 -
xkarra” 351 apanbsik KoHbepennusacbinaa (AKX, bumkek 17-18 — cents6ps, 2019
- K.). 3unee XpIABIHTHIKTapEl bopOopayk A3usmarsl skepau U3WIA06 WHCTYTYH]A
(BOXHNUN) Keipreiz PecrnyOnuKachiHBIH TassHBIY MOHTYJIOPYH H3WIA06 OOIOHYA
TEMAaTUKAJIBIK JOJIOOOPIo KOJAOHYJITaH.

Juccepranus HATBHINKAJIAPbIHBIH OdacbuIMasapaa TOJIYK
YarsABIPbLUIBLINIBI. J(UccepTalusiHbIH TeMackl 0otoHuYa 14 uin xapsiiaHibl, aHbIH
nunHae yetr enkesepne (Keipreiz PecryOnukachlHbIH YErMHEH THILIKAPHI) 4 Makaiia
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KappsulaHra": Scopus Tu3MecuHe KupreH Teopmsuiblk kaHa  Kosmonmo
Knumaronorus xypHaneigaarel oup umr; Oup nm PO JKAK TuzMecuHe kuprex
[Tepmpb 1. I'eorpadusinbik Kabapnap xypHanblHa *KapblisJaHIbl XKaHa KU MaKajackl
“CaxapoB okyynapel 2019” (Munck maapsiga) PO KAK Tuzmecune kupreH
KOH(EepEeHUUACHIHBIH JKbIHATbIHA KaPbISJIaHIbI.

JuccepTanMsiHbIH CTPYKTYpAachl :kaHa keaemy luccepranus Kupumyynes,
4 oOantan, Kopyrynynapaan, Komponynran agaOustrapisiH TH3MecuHeH (129
aTasbll) )KaHa 15 TupkemesnieH Typart. JluccepTalussHbIH TOJIYK Kenemy — 173 Oapak,
aHBIH MYMHC WUTIocTparusiap — 29, rabnunanap — 30, 24 GapakrapTa TUpKEME.

Nm B.H. Enpuun asbiHgarel  Keiprei3-Opyc CraBssH  yHUBEPCUTETUHHH
Merteoposorusi, SKoJoTus kaHa ainaHa ueiipeny koproo (MDAYK) kadeapaceinga
aTkapbuUiel. M reorpadust unmuMaepuHuH noktopy, npodeccop IlompeszoB Omer
AHJIpECBUYTHH SKCTCKYWJINTH aJJIBIHIA AaTKaphUIALI, ara aBTOP KOpre3yJreH
npo(ecCHOHANABIK KapAaMbl YUYH jKaHa AMCCEPTAlMSIHBI NaspAoo]l0 Kepre3reH
KOMOTY YYYH 4YbIH JKYPOKTOH BIPAa3bIYbUILITEIH OwiaupeT. JluccepranusHbeiH
ycTyHeH umitee npoueccunae astop M.A. IlaBnoBanbinH, S. Prakash, xana R.M.
Gairola Oaanyy KeHEIITEPUH aJI[bl )KaHa ajapra blpaa3bluybUIbITbIH OUIITUPET.

JAUCCEPTALIUAHBIH HET'U3I'U MASMYHY

KUPUIIYYAO temarukanblH akTyanayymnyry, MDOAUK kadenpacbiHbiH
WIMMUN M3WII66JI0PYHYH TEMAaTUKachl MEHEH aHbIH OailllaHbIlIbl, H3WIIO0HYH
MakKcaTrTapbl >KaHa MWIJIETTEpU OepuiieT, aHblH WJIMMUN >KaHBUIBITHI KOPre3yJieT,
HETM3rd KOPTOJITOH K00070p GOpMyIUpOBKATAHAT YKaHA aJbIHTaH HAThIHKaTap IbIH
MPAKTUKAIBIK MaaHUCU OCepuiieT, H3WIO0UYYHYH JKEKE CallbIMbl KEJITUPHUIIET,
W3WIJOOHYH KBIMBIHTHIKTAPBIH —ampoOarusuiaHat, ajlapAblH MyOluKanusiapaa
YarbUTBIPBUIBIIIBIHBIH TOJTYKTYTY aHa JUCCEPTALUSHBIH KOJIOMY KEITUPUIIET.

Kupumryy mynesyse 33 0onron “M3uingee aiMakTbIH MYHO310MOCY” aTTyy
OupuH4M 0esymMae, Koo Oap myOiauKausiapra cepern Kypry3YYHYH HETHU3HHJE
KpIprei3cTanibln -~ Kbickaya  (U3UKaNbIK-TeOorpadusuibiK — JKaHa  KIMMATTBIK
MyHO3/IeMecy Oepuiier, Oyl ydypjla HETM3rd KeHyJ Oyl pPEeruoHory jkaaH
YyaublHJIarbkl OOJYIITYPYYHYH alMakKThIK-OMMMKTUK MBIH3aMAyyJayTryHa OypyJnar.
bupunumn kezekre, Oyn macesnenep 0oroHYA (PYyHIAMEHTAIIBIK MYHO3AOTY KUHUHKH
HETU3TU UIITepau Oenruied keTyy kepekTuru kepresyiner: «Kmumar KupruzCKOiun
CCP» (Ksipreiz CCPunun knumatsbl) MoHorpadusicel (Keipreiz CCPunnn YU AHBIH
reorpadus 6emymy, ABTopiop xkamaarel, 1965 —x.), Ilonomapenko I1. H. «Ocanku
Kupruzum» (KsIprei3cTanapiH jkaaH 4adblHAapbl) MoHorpaduscel (1976 — x.),
Koiprei3 CCPuHHH >KapaTbUIbIll IIAPTTAPbIHBIH JKaHA PECYpPCTAPBIHBIH aTIaChl
(l'eorpadus 6exymy, 1987 - x.), «Onenenenue Tsup-llaus» (Tsaup-lllannea my3
0ackaH dokynapsl) (Poccus, KOP, Kazakcrannapeia ['eorpadus HHCTUTYTTaphI KaHa
KP YUA reonoruss mHctutyTyHyH TsHb-1llane ¢usuko-reorpadusuibik (TLLIDI)
cranmuscel, 1995 - xk.), B.A. Ky3pmuuenkansin «I{udpoBsie Mogenn XxapakTepuCTUK
YBIIAXKHEHUS Ksipreizcrana» (2008-x.) (KeIpreizcranabpia HBIMJIAITYY

7



MYHO36MOCYHYH CaHJBIK MOJEIAECpU) MOHOrpaduschl, omoHa0i 31e 1969 xaHa
1989 - xxpuTHapaarel KIUMATTHIK MaajdbiMIaMa OaceuiManap.

byra sxana Oamika wumrepre bulaiiblk, KeIprei3cTanaa jxaaH yayblHAAP
PEXKUMUHAE MAAHWITYY KAIMbUIBIKKA 33 OONTOH 4 KJIMMATTBIK MPOBUHUUSIAPIBI
Ooenyn anyyra Oonot - Tynayk, Tynayk-bareim Keipreizcran (TTBK), Tymryk-
bareim Keipreiscran (TBK), blcwik-Ken otinyny (bIKO) sxana Wuku Tsu-11lans
(UTIH) - anapaein ap Oupuuie Oup 7€ dMEC, KOHKPETTYY cyraT IIapTTapbiHa
JKapaila >KaaH 4YadblHIApAbIH Ke0eilyy OMHUK MbIM3aMAYyJIyTyHYH JI99PIIMK
cuctemMachl  Oaifkanar. Ap KaHJal KIMMATTBIK NPOBUHLHUSIApAA  OWMHMK Ke3
KapaHIbUIBIKTHIH MMyOJIMKAIMSIAPBIHAA aHBIKTAITAH JKaaH YadblHIAPIbIH JKBUIIBIK
CyMMachl KEITHPWIET jKaHa aHaJU3JCHEeT. ATajraH HIITEp/e TaObLIraH alMaKThIK-
OWiiMK MBIH3aMIYyJIyKTap JKaHa Oalllka »>KaaH YayblHAAPABIH PEKUMUHUH
myHe3aemenepy TMPA wmonenaepu OOHYA aiblHraH, aHAaH apkbl  JKaaH
YaublHAAP/bIH CHOYTHUKTUK CYMMAachl MEHEH KPUTHUKAJIBIK CaJbIIITBIPYy YUYYH
KOJITOHYJAT (MOAENANH Banuaanuscel k.0.). Keiceuran ¢popmana Keipreizcranasia
KJIMMATTBIK IIapTTapaa Oailkaiaran e3repyyJiep Tyypachlla Koo 0ap mMaaibiMaTTap
KeJITUpUJIET KaHa Oyn wmacenenep OOIOHYA KOJJIO ©Oap  KbIMBIHTHIKTAPIbIH
JTUCKYCCUSTYYyyry Oaiikanar.

IkuHYM “KpIpreizcranabiH 100y aimMakrTapsl YydyH TMPa myabtn
CIYTHHUK MOJeJqH 00IHYA KbLIIBIK KaHA MErIWIINK KAaaH-4aubIHIbI 0227100
YUYH OamiTankbl MaTepHAaJ KaHa bIkMa” 06JyM/16 aHbIH OMPUHYU YU OOTYMYH10
4 CHyKTHUKTHH MaaibIMarTapbl OoroHua (M3u1100 o0bexkTcu) TMPA wmynbtH
CIYTHUKTUK MOJieNd OOIOHYA jKaaH4Y aubIHAAPJBIH CYMMACBhIH aHBIKTOO (ICENTOo)
METOIMKACBIHBIH Macesieliepu, aTallblH MporpaMMa OOIOHYA CITyTHUKTUK >KaHa Kep
YCTYHIOTY MaaibIMaTTapAbl OOBEKTHBIYY AaHAJIU3JOOHYH HETHU3MHJIE IKaaH
YaybIHAAP/IbIH KapTAChlH TY3YY METOJMKAChl KapajaT, OIIOHJON 3Ji€ MBbIHAAN KOl
MeHEH alibiHraH KbIprel3cTaH YYYH CHOYTHUKTUK >KaaH YaublHJAAPIBIH KapTachl
(m3unnee mpeameru) aHammsneHer, I[L.H. Ilomomapenko kaHa B.A.
Ky3bMU4eHKaHbIH KapTajapbl MEHEH CAJbIITHIPbLIAT, ajdap METEOCTAHLMSIIAP/bIH
MaajibIMaTTapbl 0OIOHYA ajbIHTaH. banTeiH 4 - GOJIyMYHI® TUCCEPTAHT TapaObIHAH
umtenun uyblkkad (A. [TaBioBa MeHeH TeH aBTOpPJyKTa) KbIPrbI3CTaHIBIH TOOIYY
aliMarbIHbIH TY3YJYUIYHYH CHEHU(UKACHIH 3CKE allyy MEHEH >KaaH YayblHJapAblH
KBUIIBIK JKaHa CE30HAYK CyMMaslapbiH 3centee YuyH TMPA mopenunne komrymua
BIHIAWJIAIITHIPYY aTalbIH METOIUKACHI KEATHPUICT (OMPHHYN KOPTOJIYY4y K000).

NM3nanee ob0bexktucu: TMPA-3B43 wmonenu e3yne  TRMM  Herusru
CIIyTHUTMHEH aJbIHTAaH MaalbIMATTAp]Ibl KAMTBHIUT (TPOMMUKTETH KAaH YaubIHJIAp]Ibl
4yeHoo 0O0IOHYA MHCCHS, OpOUTAHBIH JKaHTaWbIMIbl 35°, Kalpbulyy Me3ruinu 92 muH,
anorerr 381 kM) skaHa garel komymya y4 cnyTHuktd — DMSP, ADEOQOS-II xana
NOAA ATOVS xkamrteliiT. MojenauH YbITHII MaajabiMaTTapbl (eHyM) 25x25°
YEUWIHUIIN MEHEH PErYJSPAbIK CETKaHbIH TYUYHAOPYHA® KaaH YayblHAAHABIP OUp
allIbIK CyMMachlH Oeper, omoHAykTaH KeipreisctanabiH aiimarbii 351 Topyo
TyHyHy Kantan TypaT. JKaaH daublHIapApl 4YeHO© alropuTMu Xo(pMaHH]IbIH
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TEXHOJIOTHSIChIHA HETU3/ICNITEH, a1 Oup 3J1e y0aKTa KbICKa TOJKYHAYY CEHCOPIOPAYK
KOTOPKY TaKTBITBIH aHa HWH(pPa KbI3bUT CEHCOPJOPAYH KAKIIbl MEUKHHIMK-
yOaKThUTYy >Ka0yyCyH KOJJIOHTOH. byn monenaep OH >KbIMBIHTBIKTapabl Oeprex
NYMHOHYH KOIITOreH AanuMakTapblHIA KOJAOHYIYHI KEJET. Omoro kapabait,
MOJIENIUH KETUIICU3AUTHHE, OaapblHAH MypJa 4YarbUIABIPBUITAH CHUTHAITra TepC
TAaaCUPUH THUMTM3YYCYH KUPru3yy Kepek, OyJ Mucaiara, okeaH - KyprakThlK MEHEH
YEeKTEIIKEH OeTTepAMH CTpyKTypachl OoOroHYa ap KaHgail OoOJroHJ0, jKaaH
YaybIHAAP/bl AHBIKTOOHYH CallaThblH HayapJyarar. TooJIoOp0 MBIHAAN Karjauiap ap
TYPAYY aHa >KETULICU3 W3WIJEHreH sMec. Mucanra, Oyl 4oH KelayH cyy OeTu
(bIcbik-Ken) ’xaHa aHbBIH K33TUHJIETH TY3QYKTOp, Kap aTmaraH TOOHYH 000OpJopy
’KaHa Kap KaTMapbIHbIH bUIJBIN XKarbIHAarel 0eTTep O0IyIly MYMKYH.

M3uanee bikmacel. TMPA monenu 0oroHYA KaaH YadybIHIAPABIH KapTachlH
TY3YY METOJMKACBIHBIH HETU3MHE CIIYTHUKTHUK JJaHA KEP YCTYHAOI'Y MaajlbIMaTTap bl
(OOBEKTHBAYY MHTEPIOISALUMSA BIKMAChl)  aWKAJIBIUTHIPYyAaH (aCCUMMIIALMSIIOO)
KaaH YauyblHIAPJAbIH AJbIHTAaH MaaHWJIECPHH BU3yalJalITHIpyyra 4eiuH Oup Kartap
UPIITTYY Kazamaap KOroJraH. AHBIH YCTYHO, MOJENJE IapOO 3KU BAPUHT HILKE
allIBIPBUITaH - KapTaJapAbl CIIyTHUKTUK MaajbiMaTTap OOOHYA raHa Ty3yy (ayapisl
XKEp YCYTYHIOry MEHEH acCCUMUIILHUAIOOCY3) jKaHa aCCUMMWIIALMSHBI ICKE allyy
MeHeH. JKep YCTYHIeHY MeTeoCTaHUMsIapAblH CaHbl KETHIUTYY OOJIroH yuypAa,
OObEKTHUBIlYY HMHTEPHOJSALUSHBIH  BIKMAchl JKaaH YayblHAAPJbIH  aJIbIHTaH
KapTaJlapblHBIH calaTblH OMp TON >Koropyiarar. bupok, anapaslH caHbl a3 OOJITOH
yaypla, Mucaisl Oyn kepyHyml Kelprel3cTanga OpyH airal, JAep YCTYHOery
MaaybIMaTTap OOIOHYA ajbIHraH “KapTaHbl TAKTOO  KEp YCTYHIOry CTaHUUsIapbIH
TErepeK YETUHAETY alMaKTapra raHa manKen KeJIun Kauar.

N3unnee npeamern. by TexHonorusiapapl KoJaJAOHYY MEHEH, Ou3 TapanTaH
KbIprei3cTaniplH aiiMarbl Y4yH >KaaH YaudblHAApJbIH KapTachblH KOJJOHYYHYH 3KH
BapuaHThl ajblHrad. 1 - cyperte TTBK Oenyry y4yH >KbUIABIK KaaH 4aubIHAAP/bIH
KapTachIHBIH BapUHATTAPBIHBIH ()parMEHTTEpU KENTUPHWITEH, ajJapJaH OObEeKTHUBIYY
UHTEPHOJSALUMA BIKMAChIH KOJJIOHYY VYYYPYHAAa JKaaH YayblHAAPIBIH aJIbIHTaH
TajaachblH MyYMKYH OOJIylllyHYa TaKTOO Aapa’kachl 1aaHa KOPYHYII Typar.

a) . 6) _ Ocanku, MM

B <=0 ] 650

B [0

502 517 —S\ﬂ\f—-\' “ W W

Egg 5 5 8 TEN

i 133 W0 [ o0

831 i | i ; Hs Wl

ﬂ 289 # DECEE Bu
i i , ki i R il : ; [ 550 . >1000

1 - cyper. TTBK aiimarsl yuyn TPMA monennepu 6oroHYa xaan
YauybIHIAP/IbIH JKbUIJBIK CYMMACBIHBIH KapTaChIHBIH ()PAarMEHTH OObEKTUBIYY
MHTEPHOJISALNS BIKMACBIH KOJJIOHYYCY3 () jKaHa aHbl KOJIJIOHYY MeHEH (0). a) 1arsl
canaap OyJ1 )KepJie )Kalralkad MEeTeOCTaHIUIIapAblH MaalbIMAaTTaphl OOIOHYA JKaaH
YaybIHAAP/IbIH MAaHUCUHE (MM) IIAKEIl KEJIeT
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KbIprei3cranaplH  kaaH YadblHAAPBIHBIH K€D  YCTYHAOIY CIyTHUKTHK
kapracbiHa xaHa [1.H. [Tonomapenko xana B.A. Ky3pMHUe€HKaHbBIH )Kep YCTYHAOTY
KapTajlapblHa CAJBIUTBIPMAILYY aHAJIN3 KYPry3YJAAdy. AJl, jKaaH 4YadbIHAAPIbIH
CIIyTHUKTHUK  KapTackl  JKe€p  YCTYHAOIYJep MEHEH ©3  apa  JKaKIIbl
PUIAWBIKTAIIKAHBITBIH  KOPre3Ay - JKOIOPKYy MENYYH JKaHa asblpaak jkKaaH
YaublHJIApJbIH ailMaKTapbl CIIyTHUKTHK JKaHa JK€p YCTYHIOry KapTaiaplaa I33pJIUK
maiken Kener. BUpoK, CIyTHUKTUK KapTajap Kep YCTYHIIeryJiopre Kaparanjaa kaaH
YyayblHAPJIbIH TETW3 KapTUHACHIH OepeT: a3blpaak >kKaaH 4aublH OOJINOH aiiMakTapnaa
CIYTHUK anapibl OMp a3 KeOeuTeT, al ’MU KOOYPOOK *aaH dayblH OOJITOH Kepje
anmapael OMp TON TOMOHJOTOT, aHTKEHH MBIKTHI MaKYJIANIKAHIBIK MEIYYH >KaaH
YaybIHAAP/IbIH aiMaKTapbl YU4yH anblHraH. OmonaykTaH, KeIprel3cTaHablH TOOIYY
aliMaKTapbIHBIH CHEIU(PUKACHIH OJCKE ajlraH TMPA w™MoaenuHuH KollyMya
BIHIAWIAIITBIPYYHYH aTalblH METOMMKACBIH HMINTEN YbITYY 3apbUIIBIIBI  KEJIUI
YBIKTHI, aHbl KOnoHyy TMPA monenu sxana MereoctaHiusiiap OOrOHYA ajbIHTaH
’KAaaH YayblHAAPIbIH CYMMACBIHBIH MAKYJITAIIKaHIBIK JapakKachlH KOrOpyJJaTMaK.

buz Tapantan wmrenun ubikkaH (M.A. I[laBioBa MeHEH OUpPrenuKTe)
KeIpreiscranipln = TO0Nyy anWMakrtappl yuyyH TMPA  MoaenumHuH  Koloymya
BIHIAWIAIITHIPYY METOAMKACHIHBIH MaHbI3bl (OMPUHYHM  KOProjyydy :ko60)
TOMOHKY16 TyparT (2 - cypeTTy kapa). CHyTHUKTHUH CETKACHIHBIH TYWYHY CTaHIIMIaH
28 KM apaibIkTa 60JyIIy MYMKYH, OyJI TOOJIOp/I0 OMHUKTHKTE 005100y, oporpadusiaa
00700y, KeIWN YbIKKAaH AaWblpMaybUIBIKTApAAH yJaM, >KaaH YayblHJIAPAbIH
MaaHHCUHUH OJIYTTYYy aWbIpMajlaHbIIIbIHA aJbIll KEJIUIIHM MYMKYH. OLIOHAYKTaH ap
Oup craHmus Y4yH OaimibiHaH 3j€ CIyTHUK OOIOHYA aHbl Kypuar Typrad 4 TYWYH -
YCKUTTErH XKaaH 4YaublHbl KApAJIraH.

PR S ‘Iow:a Ne 3 5

2 - cypeT. JKakbIH Kalrankad TOpuo TYHYHAOPYHAOTY Kypyan TypraH
CTaHUMsUIApAbIH 4 nunHeH HapblH METEOCTaHIIMACH YUYH KOPCOTMOIYY YEKUTTH 4
TaH00 Mucansl (1 - Tabnuuansl kapa), anap TMPA-3B43 criyTHUKTHK
MaaJbIMaTTapAbl KOMILIEKCTYY aHAJIN3/100 YUypyHAa KOJIIOHYJIIaH

byn 4 tyilyHznery ’kaaH 4YauyblHAAPBIHBIH MYHO316MOJIOPYHYH KOMILIEKCUH
ICKE allyy MEHEH (’KaaH 4YayblHAApAbIH ap KaHJal cyMMajapblHbIH MaaHHUCH, JKaaH
YaubIHAAP/IbIH KOppEIaUsChIHBIH KO3 PUImeHTu, oporpadusiHpIH MYHO3YHYH JKaHa
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OMMMKTUTMHUH JKaKbIHABITBI, | - TaOnuua, ’kaHa CTaHIUSAAAa ajaplblH HYMHEH
OaapblHaH KOPYHYYKTYYCY TaHJAJbII aJbIHIaH, ajap pelnpe3eHTaTuBYY CIIyTHUKTHK
YEKUT KaTaphl aHJIaH apKbl 3CENTOOJIOP YUYH KaObLI aJIbIHTaH.

1 - rtabmuma - HapeiH meteoctaniusacel (MC) yduyH »kaHa 4 Kypuam Typras
CIIyTHUKTUK YEKHTTEp YYYH MYHO3JOMOJOPAYH MaaHUCH, aiap 4 KepecoTMelnyyY
YEKUTTH KOMITJICKCTYY aHAJIN3/106 yIypyH/Ia KOJIIOHYJITaH.

YeKHTTHH MYHO310MOCY Nel | Ne2 | Ne3 | Ned | MC
JKanmsr  6ailkoO  MESTMUIM  YYYH OKaaH YadblHAAPIBIH | 3481 | 4243 | 3171 | 3188 | 3093
CYMMAacChl, MM

Bup aif yuyH jxaaH 4aublHIAPIBIH MAKCUMAIIBIK CAHbI, MM 83 128 73 81 90
Bup aif yuyH jxaaH 4aublHAAPIGIH MHHUMAJIIBIK CAHBI, MM 28 | 45 | 2,7 | 28 0
Bup aif y4yH ’kaaH 4aublHAAPIBIH OPTOYO CAHBI, MM 298 | 36,3 | 271 | 272 | 26,4
YeKHUTTH METEOCTAHIIUAIAH ATBICTATYY, KM 23 25 13 11
YeKUTTUH JEeHN3 AEHIIAIMHEH OUMUKTUIH, KM 2,32 | 3,57 | 3,40 | 2,30 | 2,04
JKaaH yaubIHIAPBIH KOPPEISALUACHIHBIH KO3 QHIUEHTH 0,86 | 0,69 | 0,86 | 0,88

byn yuypna, KOMIUIEKCTYY aHAJIM3IWH >KbIMBIHTBIKTAphl OOIOHYA, OaapbhIHAH
KopcoTMONYy Oonynm 4 4YeKUTH caHajnaT: OWWMKTUTH, CTAHIUATA >KAKBIHJBITHI,
Koppemsiiust Kodh(GUIMEHTTHH MaaHUCH JKaHa JXKaaH YadbIHAAPABIH MYHO3I6OMOCY
OoroHuya. byn yekuT aHgaH KMUUH OapAblK KUWUHKHU ACENTOeIoOpre KOJAoHyNart. by
MeTonuKaHel KojjaoHnyy TMPA wMopennepu OoroHYa ajblHTAH —CIYTHUKTHK
MaanbIMaTTapAbl  KbIprbI3cTaHIbIH KOHKPETTYY TOO MIAPTTAapbhIHA BIHIAMIAIITHIPYY
JapakachlH OJYTTYY JKOTOpYyJIaTyyra MyMKYHUYJIYK Oep/iu.

Kpipreizeran aiimarsingarsl CKO 0010HYa ajbIHIaH CHYTHUKHUKTHK
JKAAH-YAUYbIH MAaJbIMATHIH BAJTUWAALMATI00” AaTTyy Y4YYyHUy O6JyMIe OH
HaThIKanapabl 6epren KelpreizctanapiH ailMarsl YUyH jKaaH 4adblHAAp TyypachbiHAA
BIHTAUJIAIITHIPBIITAH CITYTHUKTHK MaaJbIMaTTApTra BAIUIAINS KEITUPUICT (AKHHYHU
KOProJyy4y :ko000). byn yuayH  Rjcn (MM) kaaH 4adblHOAPABIH KBUIABIK JKaHA
YEe30HAYK cyMMaiapbl KOJJIOoHYJIy, anap TMPA monenu OoroHuYa alibIHTaH, KaHa
Ri(uas) (MM) MaasbIMaTTapbl, ajlap 3TaJOH KaTapbl KaObL1 aJbIHTaH 35 METeOCTaHIUs
OoIOHYa KOJNOHYNraH. AWbLIMaNapAblH Yapachl KaTapbl TOMOHKY (OpMyJia MEHEH
aHBIKTAITAH CHYTHUKTUK MaallbIMATTapJbIH OPTOYO KBAJPATTHIK KAHBUIBIIITHITBI
(CKO = Sjr) kapanar:

CKO = Syr = ((TAR?) / (n-1))*, (1)

MbeIHAA  ARi(MM) = Rieny (MM) - Rigasy (MM), am 5MH CyMMachlH 4bIrapyy N
KBUITA KOJIOHYJTaH MOOHOTKe Oapabap OONTOH 1 CTaHIUSAArbl OAMKOOJIOPIyH
OapbIK KOJIA0PY OOIOHYA aTKaphLIaT.

bupok, 6up rana CKOHyH abCOMIOTTYK MaaHHCH (MM) TOJYK KaHAyy aHaIU3
y4yH skerunicu3. OLOHI0N 37€ JKaHBUIBIIITHIKTAPBIH KOIIyMYa CaJbIIITHIPMAIYY
MaaHHCHUH 3cenTen ybirapyy tanamn keuibiHaT (CKO.,, % MeHeH), aHlla MM MEHEH
aJIbIHTaH KBUIABIK (CE30HIYK, OMp alibIK) jKaaH YauyblHAAPABIH HOpPMAachlHA Kapara
CKO (Mm) Oapabap, amap THMMINTYYy CTaHUMSAJIApAArbl »*aaH YayblHIApAbIH
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MaaHuCHH Oy kpiimap yuyH (1998-2007 - xx.) 6aifiK0OIOpIyH OPTOYO MAaHUCHH
oeper:
CKO,a; (%) = Sareey = (CKO / HOpMa) * 100 % (2)
CKO.,;, OpTOYO KBagpaTThIK KAHBUIBIIITHIKTAPBIHBIH  CAIBIITHIPMAIYY
MAaHUCU CTAaTUCTUKABIK aHAINU3 YYypyHJIa >KOTOPKY KOPCOTMOIYYIYKKe 33 jKaHa
MPAKTUKa/la KEHUPHU KOJIJOHYJAT, AHTKEHH YEHEJMIl KaTKaH YOHIYKTYH ©3YHYH
MAaHUCH MEHEH CaJbIUThIpbUIaT, OyNl yuypaa ap Oup CTaHIUsAarbl >kaaH
YaubIHAAPbIH JKbUIABIK, CE30HIYK CyMMachl MeHeH. KuiMHKM aHanu3jaep Y4yyH
maptryy Typae CKO.,,0epuired rpagauusiiapAblH MaaHWIEpU CIYTHUKTHUK >KaHa
KEp YCTYHIOOTY MaalbIMaTTapJblH MAaKyJJalllbUITaH CalaThbIHBIH  KUHUHKH
KPUTEPHUIUIEpUH MapTTyy Typae kaObut amadei3: 1) CKO,,, >XOropky camarbl =
0-15 %, 2) CKO.,, xakmsl camatel = 16-25 %, 3) CKO,,, kaHaaTTaHIbIpaapiIbIK
camatel = 26-50 %, 4) CKO.,, kaHaartaHappaapiblk dMec camatel > 51 %. Byn
rpaganusiiap Ou3 TapanTaH MPUKIAIILIK KIMMATTHIK 3CENTOONOPIYH KETHIIUITCH
TaKTHIThl MCHEH MIAHKEIITUKTE KAOBLIT aJIBIH/IBI.

Kaan yaubIHAAPABIH KbLUIABIK CYMMACBIHBIH JaJ KeJyycy 2-Ta0iunajna
KbIprei3cTan yuyH jkaHa >Kalmbl 3¢ 4 KIUMaTThIK MPOBUHIMsIIAp OOIOHYA OPTOUO
9CeN alblHTaH, >KaaH YadblHAAPIBIH KbULABIK cymMmackl YayH CKOHYH anmbiHTaH
MaaHUJIepu KeNTUpuwireH. KbIprbl3cTaH yuyH >KallbIChlHaH aOCOJIOTTYK MaaHHUCH
Sag = 103 MM DBKeHHM KOpYHYN TypaT, Oyl aHblH  Sprey = 24 % Ooaron
calbIIThIpMaTyy MaaHucuH Oeper. byn OusznunH kputepuiisiep 60I0HYA CIYHUKTHK
KaHa JKep YCTYHAOIY MaalbIMATTapJbIH MAaKyJJIallyyCyHYH J>KaKIIbl caraTblHa
mIaiken kener. ©3yH4e KIMMATThIK mpoBuHNmsuiap Ootonua  CKOcan  opto
MaaHujIepu ap Kanaail. Mucanra, anap TTBK ydyyn muHHMannyy, anma Saree) =
17 % (maxkynpamryyHyH >kakmibl canatbl) sxkaHa UTII ydyH na MUHMMaNAyy, MbIHIA
Sar@w) = 18 % (omonnoii 2ne MakyiaanryyHyH skakisl canatsl). TymbK xana bIKO
YUYYH Jarbl Koropy OOIrOH  Spre) MaaHUCH (30 xana 33 % Oapabap),
MaKyJIannyyJapAblH KaHaaTTaH IbIPAaapiblK CcaraThlHA MAWKeNT KeJeT jKaHa, KaKIIbI
CanaTThIH JIPIPIUK Y€K apachlH/Ia *Kauraiiar.

2 - Tabnuua - KeIprei3cTaH jkaHa aHbIH MIPOBUHIMSIIAPHI YUYH aaH YayblHIAapAbIH
KBIOJBIH ~ CyMMAachl YYYH O KaHBUIBIIUTBIKTAPABIH  aOCONIOTTYK Spg  JKaHa
CAJIBILUTBIPMALYY SaRr(%) MAAHUJIEPH

)KaHBIJILII_HTBIKTBIH KIINMMATTBIK HpOBHHHI/IH KEIDIBI3CTAH
TYPY TTBK | BbIKO TywmbK UTLI P
Sag, MM 87 119 108 03 103
Saree , % 17 33 30 18 24

byn yuypna Oapapik 35 craHuus OoroHYa TaObUITAaH JKaaH dYadblHIAPbIH
KBUTIBIK HOpMaJap YIYH rpaJanrsuiapAblH ap KaHaai MaaHUJICPUHUH KaHTaTaHbIITbI
(SaR /Ryopwa)car. TOMOHKY 101 OOy

rpajianusiap (SAR /RHopMa)can_ % MeHeH 0-15 15-25 25-50 50-100
rpajanysiiapAblH  KaWTamaHbImmbl % 26 37 34 3
MEHEH
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Kepynyn typranmaii, xaaH dYadblHAAPIBIH JKBUIABIK HOpPMalapbl Y4YYH
MaKyJJallyyHyH >KOTOpPKY camaThl CTaHIMUIapAbIH 26 % Y4YyH, JKakKIIbl camaTbl —
37 % yuyyH *aHa KaHaaTTaHAbIpaapiblk camarel - 34 % y4yyH MIalikeml KejerT.
Cymmaceiaaa 0yn 97 % cranuusiael Ty3eT. bonarony 3 % rana, ke bajiblkublgarsl
Oup cTaHIMsl KaHaaTTaHJbIpaapiK 3Mec KbIUBIHTBHIKTBEL Oeper (CKO - 79 %). by,
OaapbeiHaH Mypja, ctaHius xkairamkad CKOHbiH abnan 6aThiin 6eayryHaery skaaHn
YaubIHAAP/IbIH AHOMAJIAYY a3 KbUIJBIK CAHbl MEHEH TYIIYHAYPYIeT (127 mm).

Omentun, KbIprbI3cTaHIblH  KapAblll  asiMarbl OOIOHYA  Jarbl, aHbIH
4 KIMMATTBIK MPOBUHIMSIIAPHI >KaHa ©3YHYe CTaHIMsUIap OOlOHYAa Jarbl OpTOYO
CIOYTHUKTUK JKaHa JKep YCTYHIOery MaanbiMaTTap OoroH4a TaObuIraH jKaaH
YaubIHAAPJIBIH  KBULIBIK CYMMACBIHBIH ~MAaKyJJIalllyyCyHyH camaThl OOroHYa,
KaKIIBICHI Jarbl, KaHAATTaHIbIpaapJIbIKTaphl 1a OPYH ajraH Jern caHaca 00JIOT.

Kaan yaubIHAApAbIH  CE30HAYK CYMMACBIHBIH  [Jajd  KeJyycy
3 - Tabnunaceinga Kelprei3cTan yuyH jkaHa yKambl 31e 4 KIMMATThIK IPOBUHIUSIIAD
OOIOHYa OPTOYO OCEeN aNblHTaH, aaH YadblHAAPIBIH CE30HAYK CYMMAachl YYYH
CKOHyH anplHraH MaaHWIEpU KENTUPWITEeH. benrmimen KeTyy Kepek, jKaaH
YJaublHAAPABIH KBIIIKBI JKaHa KY3AYK CyMManapbl aOCONIOTTYK MaaHHCH OOOHYA
’Ka3rbl JKaHa KaWKpUIapra CalbIIITHIpManyy OWp TOI a3blpaak. YIIYHYH 3CEOMHEH
KBIIIKBI JKaHa KYy3ry ce3oHj0 abcomoTTyk maanuiep CKO - S,r (MM) a3bipaak,
OMpPOK anapblH CaJIBITHIpMayy MaaHucu SAR() Oup Tonm donoer. KsIpreizcran
YUYH JKaJIbIChIHAH CE30HAO0P O00IOHYA >KAHBUIBIIITBHIK Sar TY36T: KbIIIBIHIA - 26 MM
(OaapeiHaH a3 MaanwW), *KaWbiHAa S50 MM (OaapblHaH KON MaaHW), JKa3blHAA JKaHA
KY3YHZ© Sxr Ouprel nan kxener xaHa 37 M ra 0apadap. Sares) CalbIITBIPMAILYY
YOHJIyKTapAa OyJl MaaHuep TOMOHKYIoM: kbl - 53 %, ka3 - 36 %, xaif - 35 %
xkaHa Ky3 - 49 %. byn OusnuH Kpurepuiiep OOIOHYA CIIyTHUKTHUK J>KaHA Kep
YCTYHAOTY MaalbIMaTTapJblH MaKyJJIallyyCyHyH KaHaaTTaHIbIpaapiblK caraThIHA
BUTAMBIK KeJIeT (KbIII YUYH Y€K apachIHbIH ThIlIbIHA YbIlYy 50 % Oonrony 3 % Ty3eT,
aHbI dTHOApra anbdai Kouco aa 00JIoT).

3-tabnuiua - KeIpre3cTan ’kaHa aHblH MPOBUHUMSIAPHI YUYH JKaaH YayblHAApAbIH
CE30HAYK CyMMAChl YUYH JKaHbUIBIIITHIKTAPABIH ICENTENTeH a0COMIOTTYK Spr JKaHa
CAJIBIIUTHIPMAYY Sar(%) MAaHWIEPU

Mesr KaHBUIBIIITHIK KnuMatTsik poBUHIIUS Keipreiz-

THIH TYPY TTBK | BIKO | TymBK | WUTHI cran
. Sar, MM 27 26 35 17 26
Saree, %0 30 08 37 47 53
S, MM 44 44 59 51 50
s Sarce, % 23 46 31 46 36
} Sar, MM 33 44 35 37 37
e Sarcey, % 31 32 46 32 35
Sar, MM 32 45 38 31 37
3 Saree, % 27 70 47 56 49

O3yHUe NPOBUHIMSIAP YUYYH JKajlmbl KOPYHYII OHp a3 TaTaalbIpaak.
Mucanra, TTBK pa MaansiMarTapAplH Makyjigamyycy OapAblK CE30HIOp YYYH
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Oupnei: asplHIA all Sar(y) I'PajalUsAChIHA BUIAMBIK KeJeT, ‘““Kakmbl (23 %), an
MU KaliraH ce30HAopAo Oup a3 Hadapeipaak (27-31 %), 6.a. yek apara >KaKbIH
JKaKIIbl JKaHa KaHaaTTaHaelpaapiblk. TymbKma Oapasik ce30HAOp Makyjjamryy
canaTel OOIOHYAa KaHaarTaHablpaapiubik, 37-47 % tyzer. UTLI na xaiibinaa,
KBIIITBIH/IA JKaHa JKa3bIH/1a )KaHBUIBIIITHIKTAP MaKyJIAAIIyyHYH KaHaaTTaHIbIPaapIIbIK
canaTbiHa maiken kenet (31-47 %), 6upok Ky3yHI© Sarw) 96 % ra yeiinH keOeioT,
Oyn KepJie arbl aHbl OUp a3 TAaKTOO MEHEH KaHaaTTaHJbIPAapJIbIK *KBIMBIHTHIK JIETl
acenren  KoMcok Oonor. bIKO pa kaliplHaa, yarbUIraHyy »aaH YaudblHIAp
MaKCHMaJyy OOJIOH Ke3Jle, MaaHUCH Saree) = 32 %, jKa3bIHa YarbLITaHAyy KaaH
YqayblHAAP ONYTTYy Ke3le, Sarw) = 46 %. bupok, KblmblHAA >KaaH 4adblHOAP
MUHUMYM OOJIyIl TypraHja, >KaHbUIBIITHIK 98 % ra ueiiun xebeioT (Oyn ydypna
abCOIOTTYK MaaHUCH Spg a3 kKaHa 26 MM ra rana Oapabap). MpiHa yuryHzaai aiie
KOPYHYII KY3YHI® Ja OalKanar: CalblITBIPMATyy MaaHUCH Spree = 70 %, an smu
a0COMOTTYK Spg = 45 MM. OmieHTHN, KIUMATTHIK MPOBHUHIMSIIAD OOIOHYA >KaaH
YaublHJAPABIH CE30HAYK CYMMachl Ja CIYTHUKTHK »aHa  JKep YCTYHIOry
MaajbIMaTTap OOIOHYA KaHaaTTaHABIPAapJIbIK MAKYJJIANIyyHy OEpeT Jem ACenToero
0os0t, Oyn yuypaa bIKO yuyH kbl xkaHa Ky3ay komryyra 6oia6oit, anga CKOHyH
CaNBIIITBIPMATYy MaaHUCH OyJ CE30HJOTY JKaaH YadblHAAPJBIH  a3bIpaak
CYMMAaCBIHBIH HaTBI>KAaChIHAA, )KOTOPY.

Kopyrynnyna, 4 - tabnaunansl KelITupeOu3, aHaa ap Kanchl CE30HIO0P YUYH
OapaplK  KOJNJOHYJIYyH  JKaTKH 35  METeOCTaHIMs YYYH  CaJbIIIThIpMAyy
KAHBUTBIIITHIKTAPBIH KAaWTAMaHTBIYTHITEL (%) OepuireH, aHjga CIOyTHUKTUK >KaHa
XKEp YCTYHAOT'Y MaajbIMAaTTapJbIH albIpMachl KaTapbl Tpajaris KaObll ajbIHTaH.
Kepynyn Typrangaii, >KpUIIbIH CE30HI0PY OOOHYA CyMMAapIBIK OMIHK, KaKIIbI )KaHa
KaHaaTTaH]IbIPAaapibIK canaTThl KBIPrbI3cTaHIBIH METCOCTAHIIMSIIAPBIHBIH KUHUHKH
naiei3el 6epet: ke — 69 %, ka3 — 89 %, xait — 80 % sxama xy3 — 66 %. byn
ydaypaa, OCNTHICHHWN KETKEHJEH, KBIMbIHAA KaHa KY3YHAO CaIbIITHIPMAIYy
YKAHBUTBIIITHIKTAD jKaaH YayblHAAPABIH CYMMACBIHBIH a3 OOJIYIIYHYH 3CEOMHEH
keOeiieT. MyHyH 0aapbiH, OM3IMH KO3 KapalllTaH aJlblll KaparaHaa, Kelprei3cranma,
aHBIH TaTaaJ TOO oporpadUsChIHIA >KaaH Ya4ybIHIAP/ABIH JKBUIIBIK KaHa CE30HIYK
cymmachlH 0aanoo yuyH TMPA ~ MynbTHM CHOYTHUKTUK MOJEIIM KOJJAOHYYTa
MYMKYHYYJITYK Oeper.

4 - Tabnuma - CanplIThIpMaNTyy KaHBUIBIIITBIK KaTaphl rpajalysia KaObll ajIbIHTaH,
KOJIZIOHYJITAH 35 METCOCTaHIUATA J]aJl KeJYY MaibI3b

CaJbILITHIPMAITYy JKaHBUIBIIITHIKTAPIbIH CATIATHIHBIH TPaJIAIUSChI
Ceson KanaaTranapipaapislk | OapabIrbl
JKOTOPKY | JKaKIIbl | KaHAATTaHIbIPAapIIbIK e
KBITII 6 26 37 31 100
xKasz 3 37 49 11 100
xKa 6 29 46 20 100
KYy3 3 20 43 34 100

“KpIprpI3cTaH aMMArbIHAArbl KAAH-YAUYbIHABIH CIYTHUKTHK KaHa
JKepaeru MaajbIMaTbiHa 0aa 0epyy MaKCATBIHAA CTATUCTHKAJIBIK KO3KAPaAHAYy
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OMpPAMKTEPAMH NPAKTHKAJBIK KOJAOHYYyCY” aTTyy TOPTYHUY O0JymMae
KbIprei3cran  y4yH JkaaH 4YadblHIAPAbIH CIYTHUKTHK JKaHa JKep YCTYHAery
CyMMAJIapbIHBIH CTATUCTUKAJIBIK KO3 KapaHAbUIBIKTApblH 0aasooro apHajraH, aHjaa
IPaKTUKa/la KOJIOHYJIYIly YYYH CHYTHUKTHK CyMMajap/blH KEITHUPYy Makcar
00JroH (Y4YHYY KaHA TOPTYHUY KOProjyydy :xk000). UslHgan KeiareHjae, srep
KbipreizcranibiH Toonyy paonaopy yuyH TMPA wmonengepu OoroHYa alibIHTaH
’KaaH YaublHJAap OOIOHYA CIYTHUKTHH MaajlbIMaTTap jaHa MEeTEOCTaHIUSIIapIbIH
KEPJIETH MaaJbIMATTAPbIHBIH OPTOCYHJA CTAaTUCTUKANBIK OaliIaHbIl »KaHAa Ke3
KapaHIbUIBIKTap O6ap 00Jico, aHaa OyJl KEpAETH KaaH YauyblHAAPAbl YCHETHUTEePAUH
KOPCOTMOJIOPYHO KAaH YaublHABIH CIYTHUKTHH MaalbIMaTblH  KEJITHPYYTO
MYMKYHUYJYK Oeper. Kentupuiren jxaaH yaublHAAPIbIH CIIyTHUKTHK CYMMAachl
penpe3eHTaTuBaYyY (KepceTMenyy) YOHAyKTap Oonyn caHanaT, 0ya Kelprei3cTanibiH
KJIMMATOJIOTUSICBIHBIH MPUKJIAJAbIK TalIIbIPMAJIAPbIH Y€4Yy Y4YYyH CIIyTHHKTHK
0aK0OJOpy MPAKTHKAIBIK KOJIJIOHYY YUYH KEHUPU MYMKYHUYJIYKTOPIY ayar.

Kaan yaybIHAAPABIH KBUIABIK CYMMAachl Y4YYH PperpeccusiiblKk Ke3
KapaHAbLIBIKTApPbl CTAaTHCTUKANBIK KO3 KapaHIbUIBIKTAp OapibIK yuypJapaa 3Jie
KOPYHYIUTYK JIMHEMITYY PETPECCUACHI TYPYHAO U3EITEH:

y=Dby +by«xzxs. €))

MBIH/IA Y, MM aHa X, MM — METEOCTAHIIUSIAP/IbIH J)KaHa CITyTHUKTUH MaajlbIMaTTaphbl
OOIOHYA BUTAMBIKTYY YKaaH YadyblHIAAPIBIH CyMMachl, Do (MM) xkaHa by (MM xep
YCTYHIIOTY/MM CITyT.) KQJIJIBIK MY96CY JKaHa PErpecCUsTHBIH Oypd KOdPUITUCHTH,
S(MM) — aHBIH CTAaHAAPTTHIK KAHBUIBIIITHITHI.

byra puraiipik, OamTanksl CHYTHHUKTHK CyMMaliap X OOIOHYA perpeccus
ooronua (3) TaObLITaH Y MaaHHUCH METEOCTaHIMSIApAbIH MaajlbiMaTTapbiHA
KEJIITUPUJITEH OallITalKbl )KaaH YaublHIAPbIH CIIyTHUKTUH CyMMAachl OOJIyIl caHajar,
anap Ou3 TapanTaH MPaKTUKAJIBIK KOJJOHYJIYIITyHa CyHYIIITaJaT.

3 - cypetrte, Mucan KaTtapbl Oapabik 35 cranmusiap 6oronva 1998 - 2006 -
KbUTIApAarbl  KaaH 4YadyblHAAPABIH JKbUIIBIK CYMMACBIHBIH — KOPPEISIUSIBIK
OailJIaHBIIBIHBIH TPAQUTH KEITUPWITeH (KOPYHYLITYH PErpecCUsChiH TEH/166 MEHEH
(3)), bamkaya aiiTkaH/a, skanmbl 37 KbIprbI3cTaHIbIH aiiMarsl YUYH.

Kepynym typrangaii, Oy yaypaa KOppelsiusiHbIH KO3(QPUITUEHTH alTbIHbI T
= 0,54, Oyn CHOyTHUKTUK >aHa >EpJAETH MaallbIMaTTap/IbIH KOPPEISIHSIIBIK
OaiTaHBIIBIHBIH KY4y OOIOHYA OpTO OailIaHbIll 0ap AKEHIUTH TYyYpPacChIHIA aNTHII
TypaT, ajl 3MHU PErpeccUsuiap/ibl TEHJA66 CTAaTUCTUKAIBIK JKAKTaH HWIIEHUMAYY
KOPOMOJ ACHIIIIMHAEC MaaHure 33: p = 95 %. byn yuypaa, perpeccusHbIH
napametpiaepu (0ypu koapdunuent 1,07 xaHa kanablik Mmyue - 14,7) ToMOHKYIO:
KOJIIOHYJITaH OalTankbl CIyTHUKTUK cymmanapasid yerungae 200-900 mm 5 % ken
AMEC KAHBUIBIIITHIK MEHEH, aHbl )KOHOKOW TEHJIEME MEHEH ajJMallThIpyyra O0JoT:
Ripusen. = Renyr,  Oamkaua alTKaHIa, KENTUPWITEH SKBUIABIK JKaaH YadbIHIAp
OamTanksl CHYTHUKTHK JKbULIBIK KaaH4 aublHaapra 6apabap. benrunei kerenu, Oy
(bakT 63yYHOH 03y KbI3BIKTYY, OMPOK KEJIITUPYY CalaThl YUYH KaHAalabIH OUp MaaHure
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93 AMEC, aHTKCHW aj OallTaHbllll Kydy T, PETPECCHUSHBIH MAaaHW4YW JKaHA aHBIH
JKAHBUTBIIITHIK YOHIYTY S MEHEH TaHa aHBIKTajaT. Oyl ydyplla perpecCUsHBIH
a0COIOTTYK KaHBUIBIITHITH S = 185 MM. MbIHIA CaBIITHIPMANTYy KaHBUIBIIITHIK
Scar, KBIPTBI3CTaH OOIOHYA jKaaH YadblHIAPJBIH JKBUIIBIK CYMMACBIHBIH OPTOYO
MaaHucuHe s 0apabap, an 39 % Ty3eT. bu3 TapanTtan KaObul aJIbIHTAH KPUTEPUIATIED
OoroHYa OyJI KENTUPYYHYH KaHAATTaHbIPAAPIIBIK camaThliHa MAiKel KeeT.

S 1400 y=1,0698x - 14,73+185
R? = 0,292 (r=0,54) °, °

Xep yctyHpery

200 300 400 500 600 700 800 900
CnNyTHUKTUK Maanbimatrap, Mm

3 - cypet. 1998-2006 — sxpuinapaarst me3ruia yuyH Keipreizcranabia 35
METEOCTaHIIUSIaphl YUYH CIIYTHUKTHK aHa >kKep YCTYHJery Oaiikoosopy 60r0HYa
YKaaH YaubIHAAP/IBIH KBUIIBIK CyMMAChIHA KOPPESAIUSIIBIK KO3 KapaHIbUTBIKTHIH

rpaduru

KoIpreiscrannbin 4 KIMMaTTBIK TPOBHHIMSUIAPHI OOIOHYA IKBUIABIK KaaH
YayblHAAp YYYH KOPPEJSIIUSHBIH J>KaHa PErpecCUsHbIH MapameTpiiepuH Oyra
OKIIOTYI 3CENTOOJIOPYHYH KBIMBIHTBITKApbl 5 - Tabiuuaga KeATUpWIreH. AHIaH
KOpYHYI Typranjaai, yua npoBuHuus yuyH - TTBK, TymbK >xana UTII - koppensiius
kodppunuentrepu r = 0,44-0,71 6apabap, Oyn OGalyaHbI Kydy OOOHYA OPTOYOTO
mIaikenm KeneT, ajl »5BMH perpeccusuiapJbl TeisIee CTATHUCTUKAIBIK >KaKTap
UIIEHUMJTYY >KopoMoun jeHraaunae p = 0,95 maanmnyy, kana 16 ten 37 % nbiH
YETMHJIC J>KaHBUIBIIITHIK OOJYyITy MYMKYH, ©0.a. KEITUPWIT€H MaalbIMaTTap bl
KOJIJIOHYY HaThIiKallyy OOJIyIl caHaiar.

5 - tabmuma - TTBK, TymbK, bBIKO xana WTIL y4yH COyTHUKTHUK >XKaHa Xep
CYTYHIOry MaajbpIMaTTap OOIOHYA >KaaH dYaublHAAPJbIH JKbUIABIK CYMMAChl YYYH
pErpeccusiHbIH TEHAEMECH JKaHa KOPPEJSALMSIHBIH CTATUCTUKACHI

Craructukacel
TpoBumws Perpeccusinbia
b1 bo s Somn r n MaaHWCH
TTBK 0,9168 61,1 129 25 0,59 98 MaaHUIYyY
TymbK 1,5995 -159,6 191 37 0,71 94 MaaHUIYY
BIKO 0,1355 346,2 210 59 0,04 47 MARHHITYY SMEC
HUTII 0,6516 77,8 58 16 0,44 60 MaaHWIYyY
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bIKO y4yyH rana CHYTHUKTHK J’KaHa Je€p YYYTYHIOIY >KbUIABIK JKaaH
YaubIHAAPAbIH KOPPEISIHUIBIK OalIaHbIIIbI XKOK, Oyl CIYTHUKTHUH YarbULIbIPbUITaH
CUTHAJIbIHA TOIeNYIl KaTKaH OeTTepAuH - “KeJl Ky3rydy — acKaJapJblH Kypdar
Typran Ooopiopy” MYHO3YHIOIy KECKMH Y€K apaHblH TaacUpu MEHEH
TYLWIYHAYPYJIOT, OLIOHION 3Ji€ YYHKYpAyH OaThilll OOJYT'YHI® *aaH YaublHAAp/bIH
eTe a3 caHbl MeHeH, aHnga TMPA cnyTHuUK Mozaenu KaHaaTTaHAbIpaapiblK 3MEC
umren kanar. Owmonaykrad, bIKO ne »aaH dJaublHOapIbl KeNTHPYY Y4YYH JKe
Tyypajloody KO3QPHUIUEHT Ky,pp = CITyTHUK OOFOHYA yKaaH YadbIHap/CTaHIUIAPIbIH
MaaJbIMaTTapel OOIOHYA >KaaH YauyblHJIAPIAbl KOJAOHYY KEpeK, K€ >KaJIbl 3Jie
KbIprei3cran yuyH perpeccust TEHAEMECUH KOJIJIOHYY KEpeEK.

/KaaH 4YaubIHIAPABIH Ce30HAYK CyYMMAachl YYYH PperpeccHsiIbIK K3
KapaHIbLIBIKTapbl byra okmoron bikmMa MeHeH TaObuiran KbIprei3cTan ydyH
YKaJIbI )K€ aHbIH 4 MPOBUHUMUACH] YUYH KOPPENALUS )KaHa perpeccus napameTpiaepu
6 - Ttabmuumama kenTUpuiareH. MBIHIAH ajiblll KaparaHjaa, OapIblK ydypiapraa
(bIKOgon Oamka - KbIII JKaHAa »JKa3) TaOBUITaH perpeccusuiap MpakTUKaaa
UUTWIMKTYY KOJITOHYJIA ajaT, aj MU Oyi kU yuyp YuyH KeIprei3cTan ydyH >kajmsl
571€ KBIIIKBI XaHA Ka3rbl TeHAeMenep ke KodddunuenTrepanH MaaHUCHH (Kiopp.)
KOJIJIOHYY KEepeK.

6 - tabmuua - TTBK, TymbK, BIKO >xana WUTII yuyyH CIyTHUKTHK >KaHa Xep
CYTYHIOry MaajbiMaTrTap OOIOHYA aaH YaublHIAPJAbIH CE30HJIYK CyMMachl YUYYH
perpeccusiHblH TEHAEMECH JKaHa KOPPEJSIITUSHBIH CTAaTUCTUKACHI

Crarucrtuka Perpeccusinbin
[TpoBuHIUSA Mesrun b b S Somos p n MAAHICH
KBIII 0,8252 | -0,40 | 49 57 0,56 | 301 MaaHHJIYY
Keprescra *ai 0,8850 | 22,11 | 79 47 0,61 | 336 MaaHMWIYY
xKas 1,0433 | 24,05 | 58 51 0,62 | 335 MaaHHJIYY
KY3 0,9861 594 | 51 52 0,60 | 300 MaaHWIYY
KBILLI 0,2303 66,5 | 31 33 0,20 | 99 MaaHHJIYY
TTEK Kai 0,7801 49,6 | 48 25 0,74 | 109 MaaHWIYY
)Kas 1,3004 -11,2 | 64 56 0,61 | 109 MaaHWIYY
KY3 0,9958 9,9 40 35 0,70 | 98 MaaHWIYY
KBIIII -0,0032 | 42,2 | 28 66 0,00 | 48 | maaHmayy 3Mec
LIKO xKaii -0,2451 | 138,5 | 60 56 0,14 | 54 | maaHuIyy dMec
xKas 0,9316 39,2 | 67 43 0,47 | 54 MaaHUJIYy
KY3 0,7536 | 138,5 | 66 65 0,29 | 48 MaaHMJIYY
KBIIII 0,7611 29,5 | 68 53 043 | 94 MaaHWIYY
Kait 0,4302 73,0 | 50 58 0,74 | 105 MaaHWIYV
TymbK ka3 13323 | 210 | 51| 59 | 062 | 105 | maamunyy
KY3 1,1048 59 | 52 53 0,67 | 105 MaaHUJYY
KBILLI 0,5976 0,6 29 59 0,63 | 60 MaaHMJIYY
WTII Kai 0,4474 44,7 | 59 50 0,47 | 68 MaaHUIYY
xKasz 1,0020 26,7 | 50 38 059 | 67 MaaHHIYY
KY3 0,7145 0,5 39 63 0,54 | 60 MaaHWIYY

Ap KaHAal OMUUKTHK aiiMaKTApbl YUYH KAaH YAUYbIHAAPABIH KbLJIJBIK
’KaHA Ce30HAYK perpeccHusiibIKk Ko3 KapaHabuLIbIKTapbl: 1 re 4eiiun, 1-1,5, 1,5-
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2,5 xxana > 2,5 kM. byn 4 Ouitnktuk aiimarsl yayH 85 perpeccus 3CENTereH: a)
Keipreiscran yuyH xanmst 20, 0) 4 mpoBUHIUS YUYH - KbUT YUYH 13, ce30H yuyH 52.
Kanner sne Keipreizctan yuyH Oapabik 20 SKbUIABIK jKaHa CE30HIYK perpeccus
CTAaTUCTUKAJIBIK MAAHWITYY ’KaHa MPAKTUKAJIBIK KOJJOHYYTa CyHYIITAJIbIIIBl MYMKYH.
bupoK, KIMMATTBIK NMPOBHHIMANAD YYYH 13 TyH wuMHEH 6 perpeccuss MaaHWIYy
0050011 Kanael: buitnk aiimMaktap yayH 4 perpeccust > 2,5 kM 4 NPOBUHIMSHBIH ap
oupuneHn, omongoin 3¢ TTBK sxana bIKO ne 1,5-2,5 kM aiimaktap y4yH 2
perpeccus. baapeiHaH keIl caHJaran Ce30HIYK perpeccusuiapAblH KiacceiHaa (52
perpeccus) 4 npoBUHLKA YUYH Maanunyy 6omyn 39 (75 %), an oMU MaaHUITYYy dMeEC
oonyn 13 (25 %) xangel, anapasiH wuanHeH 5 perpeccust bIKOnen. byn yuypna
KaHJIaWapIp OUp perpeccusiHblH OWMNUK aliMaKTaH ’KaHa XBUIIBIH CE30HYyHa Kapara
MAaHWJIYy SMECTUTMHUH TaK MbIH3aMayyJyry TaObuIraH >KOK. benrunmed keryy
kepek, bIKOne 8 perpeccusiHblH HUMHEH MAaaHUITYYCY KaTapsl 3 ajbIHABL: Kai - 1,5-
2,5 kM aiimakTap xaHa > 2 kM, Ky3 - 1,5-2)5 kM aiimarsei, Oamikaya alTKaH[a,
aKTUBJYY YarbUITaHAyy Y4yp, OLIOJ KE3/€ jKaaH YaublHAap MAKCUMAJAYy OOJIOT.

OmeHTHMN, KbUIABIK )KaHA CE30HIYK jKaaH YaublHAApIbIH cymMmmackl yuyH 110
perpeccust scentenau, anapapiH wamHeH 88 (80 %) wumieHMM Kepresyyuy
KOPOMOJIYH AEHII3IMHAE CTATUCTUKAIBIK MaaHWIyy Oomymn kanasl, xkaHa 0,95 ke
abpabap, OIIOHJAYKTaH CHYTHHUKTHK aaH YayblHAApPAbIH ap KaHAail cyMMajapblH
METEOCTAHIUSIAPJbIH JKEPACTH MaajbIMaTTapblHA HATBIMXKANYy KEATHUPYY YUYH
xKapakTyy. Perpeccusuiap MaaHwiIyy 5Mec ydypiaap Y4YyH KEITUPYYHYH OKH
BapUaHTBIH KOJAOHYY Kepek: 1) KbIpreizcranabiH OyT ailMarbl YYYH MaaHHUIYY
perpeccus 00roH4a, 0) Tyypanoouy KodQpOUIUEHTTHH Ko, MaaHuCH OOIOHYA.

TepTyHuy Oanrta ’xaaH 4YaublHIAAPABIH KEITUPWIT€H CYMMAaJIApbIH ACEITOO
MPOIEAYPACHIH MPAKTUKAJIBIK KOJJIOHYY TEXHOJIOTHSICHI UIITEIUI YbIKKAH, OIIOH0MN
a7e OapAbIK OKbULAAP YYYH OKBUIABIK JKaHa CE30HIYyK JKaaH 4YauyblHAApIbIH
KapTajllapblH Kypyy MpOLEAypachl HINTEIUN YBIKTHI, ajlap Y4YYH CIIYTHHUKTUK
MaajeIMaTTap Oap (TepTYHYY KOProJjyyuy :xko000). MeHgali npouenypanap
3amanban ['MIC TtexHOJoOTHsIapAbl KOJAOHYY MEHEH HWINTENIMN YbIKKaH, ajl 3MHU
anapapl MPAaKTUKAIBIK KoOJMmoHyy 1998 - 2014 - >xbuimapiblH ME3TWJIMHE KapaTa
KaaH-4yaublHAApAbIH KapTtacklHIa QGIS mnporpamMmachelHBIH —KapJaMmbl MEHEH
KepcoTyJreH (4 - cyper).

benruneit kerenu, Oyn xpuiaapasiH Me3rmwirHe 1998 - xpingan 2014 - xpuira
yeiiuh TMPA-3B43 V6 monenunuH umremid KbeIprel3cTaHABIH KaaH-4yauyblHAAP
OOrOHYa KaHAAWABIp OWUp JKAIMBUIOOYY >KApPBISIIOOJIOP KOK, OIMIOHJAYKTaH TOMOHO
KEeJIITUPUJITEH MaalbIMATTap KU KaKTaH TEH >KaHbl OOJyN caHalaT: ajap a3bIPKbI
yOakbIT ME3TrWMHE JKaHa Oup »dJe yuyypja [AUCTAaHIUOHAYK CHYTHUKTHUK
0JIU06JIOPAYH 3aMaHOaIl )KaHbl bIKMaJIapbIHA BUIANBIK KEJIET.

Keipreizcran OorHYa KaaH-4ayblHAAPJBIH MHTETPAIABIK CYMMAaJIApbIHBIH
ACENTOOJIOPYHYH JKaHa TY3YJITOH KapTallapJblH JKBIMBIHTHIKTAphl O00IOHYA OWpP KBLIT
’KaHa Ce30H MUMHJIC aJlap/ibl KeATUPYYTe YCHHH kaHa KMIMUH TOMOHKYJIOp ajlbIHTaH:
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KeIprei3craniplH aiMarsl Y9yH OPTO 3CEN MEHEH KEJITUPWITEH OPTOYO KbUIJBIK
cymMmanap 495MMHHM Ty30T, ajl MU OalliTanmkbl MaajabiMaTTap OoroHYa 467 MM,
Oalikaya aTKaHJa KEITUPWITeHIeH kuiinH 43 %ra xebeiiny. YKaaH-uaublHaapAbIH
MHUHUMAJIJIBIK CYMMAachl, TECKEpUCUHYE, KEITUPUITCHIeH KUMUH 281 MM eH 136 MM
ra />KbUT 4eiuH a3airaH, Oamkava aiTkanaa 52 % TtemenaereH. MakcuManayy skaHa
MUHHMAJIYy CyMMaJlapAblH ©3repyYycy OM3 TapanTaH CyHYIITAJITaH TEXHOJIOTHsIIAp
OOrOHYAa JKaaH-YaubIHIAPIBIH

CYMMAJIAapbIHBIH  OHJOOJIOPYHAH

KY3YHAOry “‘MaciiTaOAayyiayKTy adblk KepceTeT, an Terepekrereniae +50 % bl

AJIbIHI'aH  HII

Ty3eT. KbIprei3cTanabplH OapablK ailMakTapbl Y4YYH adpblM CE30HIO0p OOroHYa
’a3bIH/A, )KalbIH/A jKaHA KY3YH/Ie KeNTUPWIreH cymmanap Oamranksiiad 4,33 sxaHa
5 % ra xem Oosny. KbimblHaa rana, jkaaH-uadblHIAap a3 TYIIKOH Maanja
KEATUPWITeH cyMManap Oamranksiad 17 %ra temen 0onfy.
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Cyp. 4. 1998 - xpuiasia ssHBaph aiibiHad Oaruran 2014 - XeU1asiH (eBpalib
aiipIHa YeWnHKH ((heBpasIpl KOIIO alraHaa) ME3rHIre Kapara KaaH-4aublHAapAbIH
KBUTJBIK CYMMAaCBIHBIH KapTachl HIUTEIHI YbIKKaH TEXHOJIOTUS OOKOHYA CITy THUKTHUK
MaajbIMaTTapAaH aJIbIHIAH METEOCTAaHIUSJIAPIbIH KOPCOTMOJIIOPYHO OallITallKbl
CIIyTHUKTHK MaaJbIMATTap KEATUPWITCHICH KUNHUH

4 - cyperten kepyHyn typranmaid, 01.1998-02.2014 - xpurmapaarbl Me3Tui
YUYH KaaH 4adblHJIAPJIbIH KBUIABIK CYMMAcChl KaJIMbICBIHAH CaH JKarblHAH Ja, Carar
xarpiHaH ga II. H. Ilonomapenko xana B.A. Ky3bMHUYEHKaHBIH 3MI€KTEpUH]IE
YKaKIIbl YarbUIABIPbUITaH, aa KeIprel3cTaH OOOHYA KO JKbUIABIK JKalTallIThIPhLUITaH.
AHJIa ’KaaH YaublHJApAbIH OMWKK MaaHUJIEPUHUH TapMaKTaphbl TaK YarbULIbIPHUITaH,
an QPeprana xaHa YraMm 4OKYJapbIHBIH KaHTAUBIIITAPbIHA BUIAMBIK KEJIET, OIIOHAO0U
i€ ajmap/blH TOMOHKY MaaHUCUHUH Tapmarbl bIKO Gateimn Genyryne Tyypa Kejer.
[[Tamanmaran nepudepusiibik Yokyapra xakbliH karamkan TTBK sxana TymbK -
MPOBUHIIMsIAp OOIOHYA YKAaaH YauybIHJAPAbIH KEITUPUIITEH KBUIABIK CyMMAachl YUYH,
KeNTUPWITEH J>KaHa aKThl J>KY3YHIOry JKepJerd MaajabIMaTTapAbl OenylmTypyyY
MaKyJIallyyHYH KOTOPKY JapaxachkiHa 33 xaHa bIKO >xana UTII yuyn xebypeexk
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Hayap MakyJjamryyra 33 Oonyn kanar. JKanmbeIChlHaH, OW3 TapanTaH KypyJraH
JEMOHCTpALKs KaTapbl KypyjdraH JUCCEPTALMSUIBIK HWINTHUH JKBIABIHTBHIKTAPBIH,
KbIprei3cranipiH aiimarsl 0OrOHYA KBUIABIK JKaHa CE30HAYK jKaaH 4YaublHAAPJbIH
KENTUPWITE€H CIYTHUKTUK MAaaHUCUHUH KapTajapblH MYMKYH OOJITOH MPaKTHUKAJIbIK
KOJIZIOHYYJIap JKaaH YadblHAAPABIH KON JKbUIABIK KaJNbl KapTachl MEHEH >KaKILbI
MakyJnganryyHy Oepun karar. JleMek, HIITe CyHYWITaIraH WIMMUANH JKaHa
METONMKANBIK BbIKMajap KbIprbI3cTaHIbIH NPUKIAIABIK KIMMATOJIOIUACBIHBIH ap
KaHJlail MUJIAETTEPUH YeuyYy YUYH HAThIKaIyy KOJIJIOHYJIA anar JereHau Ouauper.

KOPYTYHIYJIAP

1. ABBIpKbl ydypAa KOJJIOHYJyn »aTkaH KbIpreI3cTaHIbIH  JKaaH
YaublHJAPBIHBIH JKBULIBIK aHA CE30HAYK CyMMAChl alapJblH alMaKThIK-OMHUKTHUK
O6JYLITYPYYHYH HETM3rM MbIM3aMIyyJdyKTapblH 4darbuiaeipar sxkana 1930 - 1990
KbpUIApra TaaHAbIK OOJIOH METEOCTaHIUSUIapJblH  MaajJbIMaTTapbl OoroHYa
anpiHrad. 1990 - XbUIJaH KUMUH SKEPAETW »aaH 4YauyblHIAApAbl UYECHOOUYY CETKa
JP3PJIMK Y4 3Cere KbICKapabl, aid sMu 1975 - xpinpaH Oamran KIUMaTThIK IIAapTTa
ONyTTyy  e3repyylep  Oalikamyyaa. OIIOHAYKTaH,  a3bIpKbl  CITyTHUKTHUK
0alKOOJIOpJlyH HEru3uHJA€ >KaaH YauyblHAApJbIH CyMMAachblH 0aanoo OoOrwoHYa
MaceJsieJepaIu 4euyy akTyaiaayy Oosiyn »karat, aHbl YUYH anapisl Kelprel3cTaHbIH
TOOJYyy alMakTapblHJa IpaKkTUKaga KOJAOHYY MYMKYHUYJIYTy OOIOHUAa TOMOHKY
WIMMHI Maceeiep YeUniig.

2. Keipreiscranmarsl Toonyy alMakTapAarsl OpOrpa@UsUIbIK TY3YTYLITY
3CKE allyy MEHEH, KBUIJBIK aHa CE30HIyK MaaJlbIMaThIHJArbl KaaH YauybIHAAP/bIH
cymMacblH 3centee YyuyH TMPA wMoxennH komymya BIHMaWJAITBIPYYHYH
METOIUKACHI UIUTEJHI YbIKTHI.

3.  KeipreiscranasiH Toonyy aimakTtapbiiga TMPA CIyTHUKTUK MOJEIu
OOIOHYA aJlbIHTaH, >KaaH YauybIHJIAP/AbIH bIHIAMIAIITHIPBUITAaH  CE30HIYK  JKaHa
AKBUIJBIK CYMMACBhIHBbIH BaJIUJALUACHI XKYPry3yJay (Oys1 mMaalibIMaTTap/iblH CanaThiH
0aaJioo Y4yH), alap OH HaThIKamapasl Oepau.

4. JKaaH yaublHAAp/bIH BIHTAWIAIUTHIPBUITAH CE30HAYK JKaHa KbUIJBIK
CYMMACBhIHBIH OpTOCYHAa 88 CTaTHCTUKAJIbIK MaaHWIYY perpeccusiiap ajiblHIbl
(MIIeHUMIYYJIYK SKOPOMOIYHYH aeHraunuae, 0,95 ke Oapabap), amap mpakTuka
KY3YHI® METeOCTaHUMsUIapAblH OalKooJopyHa CHYTHUKTHK —MaajbIMaTTap.Ibl
KEJITUPYY YUYH KOJITOHYJIA aar.

5. KeIpreisctanaplH aiMarbl Y4yH >KaaH YayblHAAPABIH JKbUIJBIK JKaHa
CEOHJIYK KapTajapblH TY3YY KaHA *aaH 4YayblHIAPAbIH KEITUPWITE€H HUHTETPaIbIK
CyMMAachle JCENTee YUYYH perpeccusuiapAblH Oyl CHCTEMAachlH MPAKTHKAIBIK
KOJJIOHYYHYH a3bIpKbl TEXHOJOTHACHI MILITEIUI YBIKTHI, al KOHKPETTYy MHcalja,
1998 - 2014 - xxpuinapaarsl Me3ruie Kepre3yay aHa COyTHUKTUK MaaJlbIMaTTaphbl
Oap OapAbIK ME3TWJI YUYH MMPaKTUKaa KOJIJIOHYJIA ajar.
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Herusru ce3nep Xaan wausinnap, Keipreizcran, TMPA Monenu, CliyTHUKTUK
JKaHa JKEpJIeTH MaallbIMaTTap, JKbUIABIK aHAa CE30HAYK CyMMaiap, BaJIuaanus,
CTAaTUCTUKAJIBIK OalIaHbIIITAp JKaHA KO3 KapaHAbUIBIKTAP, KEITUPUIITEH 0aano0aop

M3unneenyH oObekTHcH OONYN >KaaH YayblHAAP TYypachlHAAa CIYTHUKTUK
MaaJIbIMaTTap kKaHa alapabl KOJJIOHMO U3WII06 MYMKYHUYYIYTY CaHajar.

M3uaneenyn Makcatbl: J(uccepTanusiibik UINITHH MakcaTel Oonyn - TMPA
MYJbTH CHYTHUKTHK MOJEIb OOloHYa anblHraH KbIprel3cTaHIbIH ap KaHaau
KJIMMATTBIK MPOBUHLIMSIIAPHI KaHa OWMHUK aliMaKTaphl Y4YYH aaH yadblHIApJbIH
KBUIIBIK KaHa CE30HAYK CyMMAachlH 0aajioo OOJyn caHanar, aHjAa aHBIKTaJraH
CTaTUCTUKAJIBIK KO3 KapaHAbUIbIK OOIOHYa METEOCTaHLMsUIApJbIH OalKOOJIOpYHYH
JKBIMBIHTBIKTAPbIHA AHBIH MAAJIBIMATTAPBIH BIHIAMWIAIITHIPYY, BAIMIALMIOO0 KaHA
KEJITUPYYHY JCKE anyy Kepek.

N3uiapee bikMagapsl skaHa anmaparypa. Mmre TMPAHBIH MynbTH
CIIyTHUKTUK MOJCIJIIEPU, AJIBIHIAaH KJIUMATTBIK MaTepUalgapAbl CTaTUCTUKAJIBIK
UIITEI YbITYY JKaHA aHAJIU3/100, OLLIOHIOM dJI€ a3bIpPKbl ICEITUK IIporpaMmasap kaHa
I'MC cucremanap KOJJIOHYJIIY.

AJIBIHTAH SKBIMBIHTBIKTAP KAaHA AJAPABIH KAHBUIBITBL. BUpHHUYM X0y
KbIpreizcranipla T00yy aiMakTapbl Y9YH CIIyTHAKTHH MaajbIMaTTapAbIH KOIIyMYa
BIHFAWJIAIITHIPYY METOJAMKAChl MITenun 4blkThl. TMPA Mozenu GoroHya ajibIHTaH
KaaH  YayblHAAPJABIH  BIHTAWJIAINTBIPBUIrAH  CyMMAaChlH  BaJIMJALMAIOOHYH
KBIMBIHTBIKTAPBl, AaHbIH KBIPrbI3CTaHABIH TOOJIyy aWMAaKTapblHAA KOJIAOHYY
MYMKYHUYJYTYH Kepre3ay. bupuHum >xosy TaObuIraH CIYTHUKTUK jKaHa KEpIETH

YEHOOJIOPYH CTaTUCTUKAJBIK KO3 KapaHIbUIbIKTAPbI KebIprei3cranibia
MaanbeiMaTTapeiHa TMPA Mopenu OOroHYA ajblHTaH MaalbIMATTapJlbl KEATUPYYTO
MYMKYHIYK Oep/u.

Konponyy Ooronua cynymrap: 88 cTaTMCTHKanIblK MaaHWIYY perpeccusiiaH
anbiarad cuctemMa (0,95 ke 6apabdap O0JIrOH UIIEHUMIYY KOPOMOJIIYH JIEHTIIIUH/IE)
KbIprei3cTanIbiH ap Kaichl ailMaKkTapbl YUYH NPUKIAAIbIK KOJJOHYYra CyHyLITajaT.
CIyTHHKTHK MaallbIMAaTTapJbl  KOIIyMYa bIHTAWIAIITBIPYYHYH CYHYIITaJIraH
METOIMKAChl KOOPJMHATTHIK CETKA TYPYHI® KEITUPHUIIEC TYpraH MaajabIMATTapAbIH ap
KaHJail  METEOpOJIOTHSJIBIK  3JEMEHTTepU Y4YyH KojjoHysaa amar. ['MC
TEXHOJIOTUSIIApAbl KOJIJOHYY MEHEH KaaH 4aublHIAp/IbIH KapTachlH KYypyy CXEMachl
KOJIJOHYYTa CyHYIITaJar.

Kosmonyy Ttapmarel. blHrainamrslppuiraH CIyTHHKTUK —YE€HOOIOPIAYH
CYHYILITAJITaH TEXHOJIOTUACHI KBUIIBIK KaHa CE30HAYK KaaH YaudblHAAp TyypachlHAA
MaajbIMATTapAbl alyyra MYMKYHUYJYyK Oeper. MpIHIaii MaanbIMaT HPHUKIAAIbIK
KJIMMATThIK KOJIJIOHYY Y4YyH maijamnyy O0onoT, e3rede KeIprei3cTaHAbIH TOONIYY
aliMaKTapbIH/IA KETUIIICU3 YarbULIBIPBIITaH METEOPOJIOTUSITBIK OatKOO0IOPI0.



PE3IOME

Muccepranuu Poickans Mapunbl OJieroBHbl HA TeMy: «OneHKa CyMM 0CaIKOB
Ha TeppuTopun KbIpruizcTana nmo 1aHHbIM CIIyTHHKOBBIX HA0II0IeHUID» HA
COMCKAHMeE YYEHO CTeneHu KAHANAaTa reorpaguyecKux HAyK 1o
cnenuaabHocTH 25.00.30 - MmeTeopoJI0OTHS, KIUMATOJOT U, ATPOMETEOPOJIOTHS

Kiawuesble ciaoBa: ocaaku, Keipreizcran, monenbs TMPA, cnyTHUKOBBIE U
Ha3€MHbIE JAHHbBIC, TOJIOBBIE U CE30HHBIE CYMMBbI, BAIMIAIUS, CTATUCTUYECKUE CBS3U
Y 3aBUCUMOCTH, IPUBEICHHBIE OLICHKH.

OOBEKTOM HCCIIeIOBaHUs SIBJISIOTCS CITYTHUKOBBIE JaHHBIE 00 oOcajakax
BO3MOYKHOCTh UX MPHUKJIQJHOTO UCTIOJIH30BaHUS.

Heab uccinenoBanus. llenpio guccepTaliioHHON pabOTHI SBIISLIACH - OIIEHKA
TOJIOBBIX M CE30HHBIX CYMM OCQJKOB ISl Pa3IUYHBIX KIMMATHYECKUX MPOBUHIIUN U
BBICOTHBIX 30H KbIprei3crana, mnojiydaeMbIX MO MYJIBTH CIYTHUKOBOW MOJEIN
TMPA, c ydyeroM ajmanraruu, BajJuJalluk U TPUBEICHUS €€ JaHHBIX K pe3yJbTaram
HaOII0ICHU METEOCTAHIIUN 110 YCTAHOBJIEHHBIM CTATUCTUYECKUM 3aBUCUMOCTSIM.

Metoabl mucciaenoBaHusA M anmaparypa. B pa0oTe uCHOIb30BalNCh
COBpPEMEHHBIC JaHHbIE MYJbTU CHyTHUKOBOM Momenu TMPA, cratuctuueckue
METObI 00pabOTKM U aHalv3a MOJYy4aeMbIX KIMMATHYECKUX MaTEpUaioB, a TaKkKe
coBpeMeHHbI€ pacueTHbie TporpaMmbl U ['IC cucteMsl.

IMosyyennble pe3ybTaThl 1 HOBH3HA. BriepBrie pa3paboTana crienpaibHas
METOJMKA JIOMOJHUTENBHOMN ajaTallii CIIyTHUKOBBIX JIAHHBIX I TOPHBIX PailOHOB
Kbipreizctana. Pe3ynbTarsl  Banujgaldd — aJalTUPOBAHHBIX CYMM  OCaJIKOB,
nosyyaeMbix 1o mojenu TMPA, nokazain BO3MOXHOCTh €€ IPUMEHEHUSI B TOPHBIX
paiionax Keipreisctana. HaliieHHple BHOEPBBIE CTaTUCTUYECKUE 3aBUCUMOCTH
CITyTHUKOBBIX M HA3€MHBIX HW3MEPEHUN TMO3BOJIMJIM OCYILIECTBUTH IPUBEIICHUE
noJiyyaeMbIX AaHHbIX 1o Mojienu T MPA k nanubiM Keipreizcrana.

PexoMenganuu mno wucnoJab3oBaHuio. Ilonmyudennas cucrema wu3z 93
CTAaTUCTUYECKH 3HAUYMMBIX perpeccu (Ha YpOBHE JIOBEPUTEIBHOW BEPOSTHOCTH,
paBHOM 0,95) pekoMeHAyeTCsl K MPUKIAIHOMY HCIIOJIb30BAaHUIO I PA3JIMYHBIX 30H
Keipreizcrana. [Ipennoxennas METOIUKA JIOMOJIHUTEIIEHON ajanTanuu
CIIyTHUKOBBIX  JAHHBIX  MOXET  OBbITh  HCIOJIB30BaThb  JUISI  PaA3JIMYHBIX
METEOPOJIOTUYECKUX JJIEMEHTOB JAHHBIE KOTOPBIX IMPEJICTABICHBI B  BHUJIE
KOOpAUHATHOM ceTku. CxeMa MOCTpOeHHsI KapT OCagkoB C ucrnosnb3oBanueM ['MC
TEXHOJIOTUH PEKOMEHIYETCS K UCITOJIb30BaHUIO.

Ob6nacre  npumenenms.  [Ipegnmaraemass  TEXHOJIOTMST  IPUBEICHHS
aJalTUPOBAHHBIX CIIYTHUKOBBIX HM3MEPEHUM MO3BOJIUT IOJy4aTb COBPEMEHHBIE
JAHHBIE O TOJOBBIX W CE30HHBIX CyMMax ocajakoB. Takas wuHpopmarus Oyaer
nmoJie3Ha NI TPUKJIAJAHOTO KJIMMATHYECKOTO HCIOJB30BaHMS, OCOOCHHO B
HEJ0CTaTOYHO OCBEIIEHHBIX METEOPOJIOTHUSCKIMH HAOIIOACHUSIMHU TOPHBIX paioHaX
Keiprei3crana.



SUMMARY

Theses of Ryskal Marina on the topic: “Estimation of the amount of
precipitation on the territory of Kyrgyzstan based on satellite observations’ for
the degree of candidate of geographical sciences in the specialty 25.00.30 -
meteorology, climatology, agrometeorology

Keywords: precipitation, Kyrgyzstan, TMRA algorithm, satellite and
terrestrial data, annual and seasonal amounts, validation, statistical relationships and
dependencies, adapted estimates.

The object of the study is adaptation of satellite data of precipitation and the
possibility of their application.

Purpose of the study. The aim of the thesis is to estimate annual and seasonal
precipitation amounts for various climatic provinces and altitudes of Kyrgyzstan,
obtained using the TMPA multi-satellite product, taking into account versatile
validation and adaptation of data to the results of weather stations based on
established statistical dependencies.

Methods of research and equipment. We used modern data from the multi-
satellite TMPA, statistical methods for processing and analyzing the obtained climate
materials, as well as modern design programs and GIS software.

The results and novelty. For the first time, a special technique has been
developed for the additional adaptation of satellite data for mountain regions of
Kyrgyzstan. The results of validation of the adapted amounts of precipitation
obtained by the TMPA model showed the possibility of its use in the mountainous
regions of Kyrgyzstan. By statistical dependences of satellite and ground-based
measurements it is possible to adapt the original satellite data of the TMPA product
to territory of Kyrgyzstan.

Recommendations for use. The obtained system of 88 statistically significant
regressions (at the level of confidence probability equal to 0.95) is recommended for
application for different zones of Kyrgyzstan. The proposed method of additional
adaptation of satellite data can be used for various meteorological elements whose
data are presented in the form of a coordinate grid. The scheme of construction of
precipitation maps using GIS technologies is recommended for use.

Application area. The proposed method of adjusting the adapted satellite
measurements will provide modern data on annual and seasonal precipitation
amounts. Such information will be useful for applied climatic usage, especially in
mountainous regions of Kyrgyzstan which is insufficiently illuminated by ground
meteorological observations.
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