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NIITHUH 7KAJIIIBI CBIITATTAMACBI

JluccepranMsiHbIH  TEMACBIHBIH AKTYAJIAYYJIyry. Y3akka CO3yiIraH »aHa
OJIyTTyy TEXHOT€HJMK TaaCUPAUH KECENETUHAE, 63r0U6 ypaH jKaHa XKe3 MOIMMETaILI
KEHJEPUH HMHTEHCHUBJYY HIUTETYYHYH, OLIOHIOM 3J€ ajapabl KOLUTOTOH OIOJNTaH
TOOJIOP/Y, TEXHOJOTUSIIBIK aBTOXKOJJIOPAY, KEH JKaHa Mopojajap y4yH OyHKepaw,
Kapakchl3 KaTMapiap/bl )kaHa OaJaHCTaH ThIII KaMJapbl, KaJlAbIK CaKTarblu4Tap/sbl,
TUPUYMINK KOMOMHATTAPBIH, TYpaK Kail-KOMMYHAJIBIK KOMILIEKCTH K.0. KaMTBITaH
KY4TYY UH(PaACTPyKTYpaHbIH KbIMBIHTHITBIHAA TyHAYK-KaBka3 pernoHyHyH TaOUTbIit
TOO 3KOCHCTEMAJIaphl ©3repyyiepre Tyl 0oyixy. MbIHIaH ThIIIKAphl Kap asHTTapbl
’KaHa MOHTYJIep Oap »kaHa TOMOHKY OapoMeTpAUK OAChIM MIAPTTAPbIH/IA OUIHK TOOIYY
30HaIapra reorpadusIIbIK )KaKTaH )KaKbIH JKalTalllKaH IbIThl ATkl OTYTTYY MAaaHUTE 33
00JO0T.

Omonnykran, Tynayk KaBkaszabiH miapTrapelHaa “TE€OJIOTHSUIBIK 4OHpPe — TOO-
KE€H UIIKAHACHI - T€03KOCUCTEMA” TaOUTbII-TEXHOTCHIUK SKOCUCTEMAaHbI ap Tapanrtyy
V3WIIO6Te KaHA aHbIH aHJIaH apbl JerpajalysChIHBIH AJIJbIH allyyra >KOHIOMIYY
OOJNIOH, THEHIeNYY >KapaTbUIbIILITEl KOProO TEXHOJOTHMSUIApbIH HINTEN YbITYyyra
OareITTajraH U3UJIAeeJIep 6Te AKTYAJAYY WIMMMNA MUJIAET OOyl caHaaT.

bupok, Too-keH-eHOp »kall OOBEKTTEPUHHMH 3KOT€OCHUCTEMaHbl YaHJATyyCyH
JNETANAyy HaTypajblK W3WIIOONOpAYH JKOKTYTy JKaHa aJapApl YaHIATyyHY
TOMOHJIOTYYHYH (PU3UKAJIBIK-XUMUSIIBIK HETU3AEPUH KETUIITYY AEHII3J/I€ UIITEl
YBIKITAraHbIK MBIH/Ial MWJIJETTH HUTWINKTYY YE4YYHY KapMarl >Karar.

ABTOp TapaObiHaH Oyn OarbITTa CHUCTEMalyy TYpAe H3WIA0e KYPry3yycy
AHOMAJIMSJIBIK TEXHOTEHAUK OyJIraHyy 30HAJIapbIH TaHA 3MEC, YaHJIaTyyYHYH ©JT4YOMYH
TOMOHIOTKOH >KaHbl JKOTOPKY HATBIKAIYy KOMIIO3ULMAHBI aHBIKTOOTO IIapT TY31Y,
OyJ ylIysa IMcCepTalrsIIbIK MIITHH aKTya Ay yayryH [apTTaiT.

/lucceprauMsiiblH ~ TeMACbIHbIH  WJIMMHH  NpPOrpaMMajap  MeHeH
Oaittanbiubl. JluccepraunoHHass >xkymym "I'po3HbIIarbl MamJIEKETTUK MYHail
TEXHHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHUH» MaMIIEKeTTUK OUITUM Oepyy MEKEMECHUHUH KOTOPKY
kecunTuk OunuMm Oepyy ankarbiga 2005-2021-0K WIMMHA-U3UINO0 UIITEPUH
aTKapbUIJIbI.

N3nine6HyH MakcarThl sKaHa MUIAETTEepH. J[uccepTalnsuiblK UIITHH HETU3TH
MakcaThl OynraHyy aiMakTapblH aHbIKTOO MeHeH TyHnyk KaBkasmarel pynanibik
KEHJEPJIEH YbIKKaH MUHEPAJJIbIK YaHAbIH Xep OCeTHUHAETH aTMOoc(epara YbIrbIIIbIH ap
TapanTyy U3Wi1ee KaHa U3uiJ1ee OOJIIOH.

By makcarka sKeTyy Y4YH TOMOHKY MIJIAETTEP aTKAPbLIAbI:
1. @pakuusIbIK ©3reYeIyKTOPYHO kKapallla Ka3blll allyy, )KYKTee, Tallyy jKaHa KaJJIbIK
CaKTOOYy jKailmapia CaKTOO aJjbIHJa TOMYPAKThIH OOJYHYI YBITHIIIBIHBIH >KaHa
MUTPALUSACBIHBIH MEXaHU3MIECPUH U3UIIIO0.
2. MuHepanorusyiblK *aHa XUMUSUIBIK KypamblHAa, OUIOHAOW 3JI€ YOKKOH YaHJbIH
bpakIusIIBIK MYHO3AOMOCYHO >Kapalla, aHblH KBIPTHIITApAArsl KYPyM-TypyMYH



KaHa MeTaJULIApAbIH OONYIITYPYJYIIYH aublll, TOO-KEH YaHbl MEHEH aHOMAaJyy
OyaraHyy aiiMakTapblH aHBIKTOO.

3. Kypuwan Ttypran ueilipere 3bIsiH KEITHUPOEreH YaHJIbl CAKTOOYY >KOTOPKY
b deKTUBAYY KypaMIapabl U3UIIAee.

4. Too-KeH-eHOp >Kal WIIKaHAJapblHAH MUHEPANJBIK YaHJbIH YbIThIH]IbUIAPBIHBIH
©JIYOMYH TOMOH/IOTKOH TEXHOJIOTHUSIAPIbI OPKYHIOTYY.

AJIBIHTaH KbIABIHTBIKTAPABIH WINMHUI KAHBLIBITbI.

1. Kapsepnep, keHAep KaHa METALTYPrUsUIbIK 3aBOJJIOP YbIrapraH MUHEPaJIbIK
YaH MEHEH TOO-KEH OHOp JKaWJIbIK T€OXUMUSIIBIK OYyJIr00 asHTHI )KaHa Kyp4ar TypraH
JaHAmadTTapAbIH KBIPTHILITAPBIHAATEl aHBIH TaPAJIbIIIBI TAKTAJIbI.

2. Ap xaHpmail yaHra Kapiibl SpUTMEJICPANH TAaaCUPUHUH HATBHIHKAIYYITyTYHYH
(YHKIMOHANJBIK KO3 KapaHAbUIbIThl AHBIKTAAbl KaHA MaTeMaTHKaJbIK KaKTaH
CYpoTTeay.

3. KapbepnepaeH xaHa KeHAEpACH 06JYHYIT YbIKKaH MUHEPAJJIBIK YaH (bl KApMOO
YUYH TOJIYK KETUIITYY KOJJIOHYY MOOHOTY MEHEH 0acyy cucTeMachl HErM3E/IH.

AJIBIHTaH KbIABIHTBIKTAPABIH NPAKTHKAJBIK MAAHUIYYJIYTY. [IpakTrkansik
»KaHa WIMMMH NTaliajlaHyy YU4YH Kyp4an TypraH »KapaTblUIbI YOUPOCYHYH y4ypaarsl
CaHUTAPIBIK-YCHEMIMK NTapaMETPIIEPUHE )KETYYHY KaMchbi3narad, TyHayk KaBkaspin
TOO-KE€H Kaipa HINTETYY KOMIUIEKCTEpHUHHH OOBEKTTEPUH]IE HATBIMXKATyy YaHIbl
O0acyy  TEXHOJOTHsUIaphl  CyHyIITajnar.  MBIHOAH  THIIKApPbI,  aBTOPIAYH
JTUCCEPTALMAChIHIA OCpUIITEH alpbIM MINTEIMENEP YIIYJI CHISKTYY TEXHOTECHIUK
aHomanusapasl koHTypsnoo yuyH KMIII (Poccus, Keipreizcran, Kazakctan jxaHa
O30eKCcTaH) yIIya ChIAKTYY TOO-KEH OHOp Kaill KOMIUIEKCTEPUHUH T'€03KOJIOTHSIIBIK
YOUPOCYH/I® CAHUTAPIBIK-YEHEMANK JOKYMEHTTEpAU, O0KOMOJII00 KapTalapbiH
TY3YYA© UUTHINKTYY KOJIIOHYIYILY MYMKYH.

7KaKTO00r0 YbIrapblJIraH HEru3ru ;k000J10p:
1. Tycryy MeTamulyprusiHblH Kapbepiiepy jKaHa PYIJHUKTEPU MEHEH TOIYPAKTBIH
TEXHOTeHIUK OyJlraHraH asHTbl allMakThIH TOOJYyYy peibe]uHe, aHbIH
METEOPOJIOTUSIIBIK ©3reueIIyKTOpYHS, YaH/bIH (pU3MKaNBIK-MEXaHUKAJIBIK
MYHO36M6JI6pYHe bUIalbIK Naiia 00JTOH MUHEPANIbIK YaHJIbIH a0aja >KalbUIbIIIbI
AHBIKTAJITaH.
2. Too-KeH eHAYPYLIYHYH TE€XHOJOTHUSIIBIK MPOLECCTEPH YyUypyHAa Maina OoJroH
TONYypaKTarbl HaHOOOJYKYOJOpAYH CaHbl, aHbIH Tapallyy apalibilblHa Kaparia
MUHEpaIJIbIK YaHAbIH KOJIOMY aHBIKTaJITaH.
3. Yanayy rasapl  HEHTpalJalITBIPYy — TEXHOJIOTHSUIAPBIH — KOJJAOHYY.a
HaThlKanyynyryH 1 M2 asaTka 1.0-1.2 1 nonmmakpuaOeH301 CYIOKTYTy KOpPCOTTY, all
20 KYH apaJIbITbIHJA YaHIOOHY KapMaraHbl aHBIKTAJIbI.

N3aeHyy4yHYH »Keke cajibiMbl. JluccepraHT TapaOblHAaH JIHCCEPTAMSIBIK
M3WIIIO0NOpAY KYpry3yy OoroHUa OapJbIK 3apbul HINTEP KEKE aTKapbuUIabl: 1)
OammTankel MaalbIMATThl YOTYNITYY, CUCTEMAJIAIITHIPYY KaHa CTATUCTUKAJIBIK HIITETT



YbIryy; 2) 7a00paTopHsUIbIK KaHa HATypaliblK (Tanaa) SKCOEPUMEHTTEPAU TUIAHI00
KaHa MIIKE amblpyy; 3) 3apbll METOAUKAJIap/bl HUIITEN YbITYy >KaHa AaJIbIHTaH
MaajabIMaTTap/bl WIMMHH-TEXHUKAIBIK Taja00, 4) anapiapl WIMMUNA YeuMmenee, S)
aJIbIHTaH >KbIMBIHTBIKTAP/IbI )KaHA THISTHAKTAPABI TYIOHIYPYY.

JuccepTanMsiHbIH  KbBIABIHTBIKTAPBIH anpodanusioo. JlucceprauusiibiK
UINTUH HETU3TH kK00050py “Too aliMakTapblH TypyKTyy OHYKTYpYY V kana VI an
apasibik kKoH(pepeHusnapeiaaa (Bmangukaskas mr., 2004-x. xana 2007-xk.), I'po3HbIii
MaMJIEKETTHK MyHail TexHukaiblk yHuBepcureTrHrH M TKna (2004-2007-xx.), “Ak
TYHAOP 37 apaiblk mwinMuid okyymapeiHaa (Camapa mi., 2006-xk., HoBouepkacck,
2007-x., BmagukaBkas, 2009-x.), “XXI kpUIbIMAArsl TOO-KEH MyHaM, Ire0JIOTHS JTaHa
reosKoNorusuibik ounum 6epyy” 1 am apansik koudepennusaga (I'opHo-Anraiick .,
2008-x.), “¥Kep ka3bpIHACKIH ©3/I6IITYPYYHYH PECYPC OHIYPYYTY, a3 KaIIBIKTYY )KaHa
&KapaTbUIbIITEl Koproouy texHonorustiaper” VI, VI, IX xana XI Dn apanbik
koHpepenusapeiaaa (Epesan mi., Apmenus, 2008-x.;-x. Mockga, Poccus, 2009-x.;
Kortony m1., Adpuxka, 2010-x.; Ycrh-Kamenoropck, Kazakcran, 2012-x.), Kazaxcran-
2030 Dn apanbik wimmuii koHpepennusceiiaa (Kaparanga mr., 2010-x.), “Too-ken
OHOD KANBIHBIH, KYyPYJIYIITYH >KaHa JYHEPTreTUKAHBIH COIUAJIBIK-2KOHOMUKAJIBIK
»KaHa SKOJIOTHSJIBIK Kerenaepy” a1 apanbik kKoHpepenusacbiaaa (Tymna ., 2010-x.),
1-KaBka3 51 apanbik skonorusuiblk  ¢opymyHaa (I'poswenii mr., 2013-x.), B.W.
Bepnaackniinua 150 KbUIABITBIHA — apHANTAH, DbBYTKYp POCCHSIBIK WJIMMHM-
MPaKTUKAIBIK KoHpepenmsaaa. (Maxaukana ., 2013-x.), “Jlazepauk-MaaabIMaTThIK
TEXHOJIOTHsJIap MEIUIIMHAA, OMOJIOT U1, TE0IKOJIOTHsI A KaHa TpaHCopTTo - 2014”7
XXIl a1 apanbik  koH(pepenuumsiceiaa (HoBopoccuiick mr., 2014-x.), Byrtkyn
poccusutbik dKoJornop cwe3auaae (I'posueni m., 2017-xk.), “Tynayk KaBkazmbik
T'€OJIOTUSICHIHBIH, T€0()U3UKACHIHBIH JKaHa M'e0AKOJOTUSICHIHBIH a3bIPKbI Koirennepy”
VIl ByTkyn poccUsIBIK MITMMUN-TEXHUKAIBIK KoHpepenuusiceinaa (Eccentyku .,
2019-x.) OasiHganraH.

JAucceprauMsiHbIH KbINBIHTBIKTAPBIH KAPBIAJI00J0PA0 YArbLIABIPYYHYH
TOJYKTYry. JluccepranusiHpiH TeMachl 00toHuYa 11 uin >kapeisiyiaHraH, aHbIH WYUHJC
yeT onkee (KP uernnen Thikapsl) 7 Makasa skapblsilaHTaH, 2 MaTeHT aJbIHTaH.

Nmrun Ty3ymy xkaHa keaemy. Jluccepranus KUpUINYYIeH, Y4 IJlaBajJaH,
TBISTHAKTAD MEHEH KOpPYTyHAydaH, 152 aramplliThl KamThIraH KOJJAOHYJTaH
anabusTTapapiH Tu3MecuHeH Typar. M 150 Oerre Oasunanran »ana 31 taGiauiansl
*aHa 33 CYpeTTy KaMTBINUT.

Arop Tum.a., ['HMA xaHa MAHDbB akagemurn, Tyaayk Ocerus
pecnyOIMKachIHbIH WJIMMI€ SMI€K CUHUPTeH uimepH, npodeccop A.E. BopoObesro
*aHa T.-M.u.1., npodeccop O.I. [lammmeBre u3mineeHy arkapyyaa 0aa KETKHC
WIMMUN-METOAUKAJIBIK JKaHA MPAKTUKAJIBIK JKapAaM KOpCOTKeHY YYYH TEPEH
BIPAA3bIYbUIBIK OMIITUPET.



NIITUH HET'U3T'U MASMYHY

Kupumyyae nuccepranysHblH TEMAChbIHBIH AKTyaJIIyYylIyry, aHbIH WIAMMU
U3WII166JI0pAYH TEeMaTHKachbl MEHEH OalllaHbIIIbl KapajaT, U3WINeOHYH MaKcaThl
KaHa MWIIETTEpU OEpUIIET, alap/blH WIMMHUI KaHBUIBITBl KOPCOTYJITOH, HEIM3IH
KaKTaIyydy *0OOJOop TY3YJIIeH KaHa ajlblHIaH KbIMBIHTHIKTAPJbIH MPAKTHKAJIBIK
MAaHWIYYJIYTYH  a4bIKTAJITaH, M3ACHYYYYHYH OKEKE CaJIbIMbl, W3WIIOOHYH
KBIUBIHTBIKTAPBIH ~ alpoOalysiioo, ajapAbl KapbLUIOOJOPAO  YarbULIBIPYYHYH
TOJIYKTYTY, IUCCEPTAUSHBIH TY3YMY KaHa KeJeMy OepHIIreH.

bupunun "TOO-KEH UIIIKAHAJIAPBIHIA YAH/IbI KO36MOJIJ1I00
BOIOHYA WJIMMHN N3UIJIO6JIOPAYH OB30PY" artyy 66JyMyHIe Too-
KEH MIIKAHAIAPBIHBIH alJIaHA-46MPOre THUTU3TeH TAACUPUHUH alpbIM aliMaKTapbIHIA
T€OSKOJIOTHSUIBIK ~ KOOIICY3AYKTY KaMChl3 KbUIyyra OailJIaHBIITYy KeWIrewiyy
ACIEKTWJIEP/IM YEUYYAO KETUIIWITCH WIMMHI jKaHa MPAKTUKAIBIK HaTbIMXKajapra
cepen  KeNTUpWIreH. AlinaHa-ueilpeHy  Oamikapyy JkaHa  I'€O3KOJOTHSIIBIK
KOOIICY3IYKTY KaMCbhI3 KbUIyy, aHbIH WYUHJE TOO-KEH TapMarbIHAArbl aKTyajlayy
KOUIeMlyy Macejelepayu 4Yedyy MEHEH KONTereH ara MEKEHAMK HW3HWIIeedyJiep
aJeKTeHUIITH. 3UaeHun xKaTKkaH KOUrei1y HIITEN YbITyyra YOH CaJIbIM KOIIKOHI0P:
bnarckuit O.®., Bopobse A.E., Topman K.I', I'acmapesa H.A., I'amuenko FO.I1.,
Ep3un A.X., BanoB b.A., Konmocos A.B., Kosans E.T. JlememeB M. 4., Peiimepc H.@.,
Tpodbumor B.T., ®demopenko H.II. Omonmoit sne M.B. KopuepasiubiH, A.IlL
Kpacasunanwin, .M. MenseneBansiy, [.I. Mup3aeBansin, B.B. HoBukoBanbsiH, M.E.
ITeB3nepaun, A.B. IloranoBansiH, B.B. CemenoBanbiH, XoxpskoBanbiH, [O.B.
[yBanoBnyH, Tynnyk KaBka3 alimareinna Ootonua W.JI. AnbGopoBanbiH, A.E.
BopoObeBnyH, Kbipreizctanga - A.M.A0ayBaiMeBIUH Oenuresen KeTyy ados3en.

Too-KeH WIIKaHAJIAPBIHBIH AWJIAHA-4OMPOre TUWIM3IE€H TAaCUPUHUH alpbIM
aliMaKTapbIH/Ia T€OIKOJOTHUSIIBIK KOOTICY3IyKTY KaMChI3 KbIIYy MEHEH OallaHbIIIKaH
KOWIeWJIlyy acCHeKTWIEpAUM Yeuyyde OJyTTYy WIMMHMH JKaHa [PaKTUKaJIbIK
HaTelibkanapra skerkenaep ([anmmepun A.M. - Kapbepnepaeru TamTaHIbUIapIbiH
reoMmexanukacel - M.: Henpa, 1972, CrpensiioB B.U., Ky3uenos C.B., Noduc M.A.,
®ucenko ['JI. xana Oamkanap); *ep acTBIHJATHI JKaHA KEP YCTYHAOTY CyylIapbl
msuinerennep (Xapuonosckuii A.A., Pymanun B.E., Muponenko B.A.); armocdepa
(®unaros C.C., Ilenenko B.B., Muxaiinos B.A., Kyapsmor B.B., burkonos H.3.,
bepeceneBnu I1.B., Agymkun B.B. - Karyy Tekrepan kep acThIHIArbl KapbUlyy
MEHEH JKOK KbUIyy MEXaHU3MU keHYH e cypooro, M. THABD - 2021); sxep pecypcrapsl
tapMmarsigaa (Tomaxos I1.U., OBunnHuKOB B.A., KoBanenko B.C., dpuxenko FO.H.,
T'opnos B./1.).

Yanael ke3emeiiee OOIOHYA HINTE® O00pOOPIOpPY KOPCOTYJIreH, MHCAJIbI:
MockBa MamJIeKeTTUK TrymMaHuTapAsik yHuBepcutetu (Mocksa); 3a0HMU (Ywura);
VNIIOSugol (ITepms); HUNOI'P (Yensiounck); A.A.CKkouMHCKUH aThIHAArbl TOO-KEeH
MHCTHUTYTY jKaHa Oarkanap.



"U3NJIJOOHYH METOLJAOPY KAHA METOJOJJOI'UACHI" arryy
IKMHYM 06JIYMYH/e ap KaHJail OylakrapAaH YblKKaH OyJaroody 3arTapblH KypaMblH
’KaHa KOJIOMYH aHBIKTOOHYH BIKMAJIApPBl KEJITUPUIITEH:

1. CrarucTukajgslk MeTOA. ABTOpP CTaTUCTHKAJIBIK MaajbIMaTTapAbIH
BIKMaJIapbl KOJAOHAYII, MUCAJbI: TabauLaiap kaHa rpauKTep TYpYHAO YOTYITYIraH
’KaHa TY3YJINeH CTAaTUCTHKAJIBIK 0allkoo MarepHasJapblH >KaJIbLIOO KaHa TOMTOO,
Oyiaroody 3aTrTapAblH KypaMblH aHa KeJOeMYH AaHBIKTOOHYH YJTYCYH adyyra
MYMKYHIYK Oepau.

2. JKcnepUMEHTAJABIK MeTol. byl pikMa OyJaraHraH ra3ablH KeJIeMIYYIYTYH
KOMITJIEKCTYY @HBIKTOOHY OOJKOJIIONT; Oy/Iroouy 3aTTap/bIH KOHIEHTPALIUACHIH )KaHa
KypamblH Tajlgo0. AHalu3 MYMKYH OOJyIIyHYa »akKblH HIapTTapAa XYpry3yJreH
YBIHBITBl ©JY66JIOPAYH MaalbIMaTTapblHA HETU3AENET. DKCIEPUMEHTAAbIK bIKMa
TEOPHSUIBIK 3CENTOO BIKMACHIH KOJJOHYY MYMKYHUYJYTY KOK OOJITOH ydypla Jarsl
KoJioHynat. ['eomarepuangappl Ka3plll anyyaa (aublK, *Kep acThIHJATbl, apajalllKaH
pIKMasap) Oysl bIKMa 3H 3J1€ aJTbUIBIKTYY OOJIyI caHalsaT, OIIOHAYKTaH W3WIJO6HYH
KUHUMHKA 00JYTYH© OU3 aHbl KOJJI0HOOY3.

3. Teopusiabik MeTOA. DH NPOTPECCUBAYY OOITrOH Oyi BIKMaHBIH >KapAaMbl
MEHEeH Oylroouy 3arTap[blH KypaMbl >KaHa MHUHUMAJAYy KejeMy O€Jruil ajraHbl
MYMKYHIYK Oepau. Byl TEXHOJOTHSIBIK MPOLECCTHH MaTepualibK OajJaHCTapbIH
TY3YYHYH HETM3WHJE, YMWKHU 3aTThlH KAaCUETTEPUH >KaHa XUMUSUIBIK KypaMbIH,
KOJIJOHYJITaH maiiMaHaapIbIH TeOMETPUSIIBIK KaHa KOHCTPYKLHSIIBIK
napameTpiiepuH, MYMKYH OOJyIIyHYa MAaKCUMAaJAyy KaMChI3 KbUITaH MPOLECCTEPAU
OTKOPYYHYH ONTUMAIAYy pEXKUMIEPUH HSCKE alyy MEHEH TYLIYHIYpPYJoT.
OHIYPYMIYYIYK. TeopusiblKk METOA >KaHbl OHIYPYLITOPAY AOJ000PI0OA0 >KaHa
y4yparbl TEXHOJOTUSIIBIK MTPOLIECCTEPN TANI0010 KEHUPU KOJIJJOHYJITaH.

OmoH01 271e M3WIAeeNaepay KYPry3yy YUYH YEHEMAMK-METOIMKAIbIK 0a3a,
TOO-KEH HIIKaHaJapblHAa YaHJbl HEHUTpaNAallThIpyy OOIOHYA Y4YypAarbl WIMMHN
V3WI06J6pAYH METOMKACHI, aAiJIaHa-YOUPOHYH CallaThlH )KOHI'® CAYYHYH HETHU3TH
MPUHIUNITEPH, TeXHOChEepa OOBEKTUCHHUH aijlaHA-4oMpere TUHUTH3IeH TaaCUPUHHUH
JE€HI33JIM YarbUTbIPBUITaH.

VYryn s5e jxeplie u3naaee 00beKTTepH aublkTanrad. Herusru uznmnnee o0bekTu
Tyunyk Ocetrust (P®) alimarsiHmarsl AJjarvp KamyblTaWbIHBIH JKOTOPY >KarbIHa
xamramkad, CaJoH moauMeTaul KeHUHUH (1-cypeT) YaH YbITbIHABLIAPHI, OIIOHIOM
alie anapAblH atMoc(epablk MUTPALMSICHl JKaHA )KaHalla >KalralikaH aiiMakrtapra
Tapajblllibl, OMIOHJON 3Ji€ Mep KBIPTHIIILIHAATEI JCTIOHUPIIOO >KaHA SBOJIOLUSACHI
0O0JTOH.

- =

1-cypeT - CafoH noJuMeTall KEHUHUH ITOJbHSICHI



N3uanee Meroaukackl. Minte ataiiblH anaduii OymakTapabl TCOPUSIIBIK U310,
YKaJBUIOO JKaHa TaJ100, WIMMHN SKCIEPUMEHTHH IUIaHJ100, JJa00paTOPHSIIBIK JKaHa
HaTypajblK (Tajgaa) SKCIEPUMEHTHH KYPry3YY, MOJENAe6, KOPPEIAIUsIO0 »KaHa
CTaTUCTUKAJIBIK  Tajlg00 METOAAOpPY, OLIOHIOM dJi€ KOTOPKY YEHEMJETH
YKAPBIKTAHJBIPYYUy JIEKTPOHIYK MUKPOCKOIIUSI CETOMY YKaHa JICKTPOHIYK-30HTYK
PEHTTEeH-CIEKTPaIbIAK MUKPOAHAIU3 METOMY MaiganaHbliral [7]. YeKkeH 4aHIbIH
MUHEPAJIBIK KypaMbl peHTTeHOTPaHUSIIBIK TAII00 MCHCH aHBIKTAJITaH.

N3unpnee npeamerw ap KaHmad eJdeMIeErY MUHEpPANAbIK 4YaH (4OH
OeJyK4yenepaeH TapThll HaHO alajira 4YeiuH), OMIOHIOW 3J1€ Kepaerd armocdepa
’KaHa U3WI106 OOBEKTUHE KAKBIH KBIPTHIII OOTYI caHajar.

“Too-keH HIIKAHAJAPbI TapaObIHAH AWJIAHA-YOMPOHYH YAaH MEHEH
OyJrajlanyy mnpakTHKachl” artyy Y4yH4y OeaymyHae TyHnyk KaBkaszmarel
KapbepJepieru KaHa IIaxTajapAarbl YaHJbIH YBITBIIIbI, TOO-KEH HIIKaHAJapbIHAH
ailnaHa-ueiipere Oyaroody 3aTTapIblH YbITBIIIBI, TOO-KE€H HIIKAHAJIAPbl YbIApraH
YaHJIbIH MYHO©3/1eMeJIepy KaHa aHbIH JKe€p YCTYHIery arMocdepalarsl Tapaliblllbl,
reoMaTepHaIapbl Ka3blll alyyHYH TaaCUPH YEKTEHI aliMAKTBIH T'€03KOJIOTHSCHI )KaHa
KBIPTBHIIUTHIH OYJITaHbIIIbl, OIIOHAON 3ji¢ OMHUK TOOTY IMIAapTTapblHAArbl YaHJIbIH
TUCHEPCTHK a0ayibl, YaHIbIH OYJIraHbIbIHBIH 3bIIHAYY TAaCUPUHHH CAaHJbBIK
KOPCOTKYUTOpPY JKaHa TOO-KEH WIITEPUH MHINTe® Yy4dypyHAa XKep OeTuHIeru
aTMoc(epaHbIH canaTbIHBIH ©3repylIyHe 0aa 0epyy x.0.

"93 M3UIJIO06JJ6PYHYH HATBIMKAJIAPBI" artyy TOpTyHuy
06JIYMYH16 4YaHABIH SMUCCHUSICHIH HEUTPaJJAIITHIPYy TEXHOJOTHUSUIAPHI MIITEIIUI
YbIKKaH JKaHa TOO-KeH WIIKAHAJIAPbIHAH YbIKKAH YaHJbIH YbITHINIbI, YaHJbIH
MUTPALMSICHI, YEKTeIl aWMaKTap[blH OyJITaHBIIIbI, TOMypaKTapAarbl YaHIbIH
Tapajibllibl, 4YaHAbl 0acyyH YYYH OpUTMENep pelenTypackl >KaHa YaHJbI
HEUTpaNJAIITHIPYy TEXHOJIOTUSIIAPbl KEITUPHUIITEH.

Kepnun Oetunaeru arMochepachiHbIH CalaTbIHBIH ©3rOpPYYCYHYH Maiiaa 0omyy
JTUHAMUKACHIH U3WIJCTeH yuypaa (MEUMKUHANKTE Aa, yOakeITTa narei), 6.a. CagoHCK
KOPTOITYH-IIMHK 3aBOJYHAH YbIKKAH YaHJIbIH YBITHIIIBIHAH KU YbIKKAH OYyJITaHBbIIII,
Oyn mpoleccTepre pebepTUH *KaHa yUypAarbl METEOPOJIOTHSIIBIK apaMeTpiaepIuH
(OMpUHYH KOProJyydy 35K000) MYHO3I6MOJIOPYHYH TAaCHpPU YOH DKEHJUTU ICKE
aJIbIHTaH.

XKep Oerungern Oynaranrad arMocdepacbiHa MYHO31YY KOPCOTKYUTOPIAYH
OKIIOIITYK KpHUTepuiliepy OOJynm caHaliraH eJlueMcy3 caHmap dcenrteinreH (1-
TalnuIa).

Kapanran Too pernoHy y4yH aliMakThlH KamdbIrailslyy OOJyIly MYHO31YY,
alapaplH TOMOH JKarblHAA, Jpexe OONTOHAOW, Haphis arar, aji 53MH Japbls
TeppacalapbiH/la TOO-KEH OHIYPYIIYHYH OapablK YCTYHKY WH(PPACTPYKTYPACHI
xauramkad [14,15]. Anarup kamusiraiibid (2-cypeT) e3yH4e Oup a’poaMHAMHUKAIIBIK
TYTYK KaTapbl 3CenTeere 00JO0T, aHna abda Maccachl HETU3UHEH KYHIY3 KOTOPY TOOTO



KOTOPYJIOT, ajl SMU TYHKYCYH, T€CKEpPHCHHYE, TOONYYy OOJIYKTOH ©peeH 30HachiHA
TYIIOT.

l-rabmuma - JKepaun Oynranran atMoc(depachblHbIH KOPCOTKYUYTOPYHYH
OKIIOIITYTYHYH KPUTEPUNHU KaTaphl aJIbIHTaH ©JIY6MCY3 CaHaap
Onuemcy3 Ocenree Kenun XKep 6epunnern armochepaHbiH
caHjap dbopmynacel | YbIKKaH CaH KyOylnyImTapsl
Petinonbc puD, 34257 | Kep Oerungern arMmocdepama OOITOH
Re = UHEPLUUATBIK KY4yTep MeHeH abara
L TYypPYIITYK oepyy KY4YTOPYHYH
OPTOCYHJArbl  CaHIBIK  OailyIaHBIIITHI
MYHO3JIOUT
Puuapncon Ri Ar 108.55 AOGaHbIH TypOYJICHTTYYJIYTYH MYHO3IOUT
' Re?
Duep _dp 2.7 AOaHBIH KeJeM OMpIUTHHAETH OachIM
E = % KY4YTOPYHYH KaHa MHEPIUSITBIK
KY4YTOpAYH OPTOCYHJa Maiga OOnroH
CaHJbIK OAMJIaHBIIITH CYPOTTOUT
Max M =v/a 0.2 Atmocdepanblk  a0aHBIH  KBICBUIYY
KyOyJIYIIIYH 3CKe ajar
Dpyn F =v%gL 0.9 Atmocdepana OOJTOH  MHEPUMSUIBIK
KY4TOp MEHEH TapThulyy KY4YTOPYHYH
OPTOCYHJArbl CaHIBIK  OaIaHBIIITHI
MYHO300UT

Harypansik wu3mnmeenepay JKypry3yyae aOaHbIH KBIMMBUIBIHBIH —OPTOYO
BUITAMIBITB  KYHAY3 2,8-4,5 w™/c deruHae O0o0yi00py aHbIKTadraH. Too-KeH
WIIKaHAJIAPBIHBIH ~ JKaHA  aJapabl  KOIITOTOH  WH(MPACTPyKTypaHBIH  4YaH
YBITBIHIBUTAPBIHBIH TAaCUPU ACTBIHJIA HETH3TH TEePC O3repyylep XKYpreH Amarup
Kam4ybITalbIHBIH a0a MEUKUHIUTUHUH OWMHKTUTH, aBTOPAYK OalKOOJOpAYH
MaasbiMaTel 0otoH4a, 2000 MeTpre Gapabap aen ajibIHar.
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JKypry3yireHn Harypajblk W3WIAOOJOPAYH KBIMBIHTBITBIHAA APXOH KECHUHHH
No2?2 mrronbHsickiHAA abaga KyHIY3 YaHABIH ©3repyy JUHAMUKACHl aHbIKTaJIraH (3-
CYpPOTTY KapaHbI3).
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Yacbl CYTOK
3-cypet —Kynny3 armocdepaHbIH Kepaeru KaTMapbiHIarbl aOaHbIH YaH a1kl

Tapazamanran OenyKuesepIyH >KaWrailyy bUIIaMJIBITBIH, OIIOHIION 3je Oy
MIPOIIECCTHH y3aKThITBIH aHBIKTOO YIYH OOIYKUOJIOPIYH OPTOUYO ©T4OMY, MUHEPAJIBIK
YaH/IBIH THITBI3BITHI, aJIAP/IbIH YbITAPBUIBIIIBIHEIH OUHUKTUTY )KOHYH]I® MaallbiIMaTKa
73 00JTyy KEepek.

Ymryn  daktopiopayH OapAbIrkl  IeTepMUHAUs  KOI(POUIIMEHTH MEHEH
aHbIKTanmaT, Oyl »OSKH ©3repyiMe KO3KapaHIbUIBITBIHBIH TEHAEMECH YYYH
a’pOIMHAMHUKAJIBIK MTPOLIECCTH OOBEKTHBIYY MYHO3I06T® MYMKYHIYK O€peT:

a) TamTyy >KOIJIOTY 4YaHAAIIYyHYH KO3 KapaHabuibirel: Yy = 0.244x — 1.32,
R?=0.8403;

0) acdanbT KONIOTY YaHMANIYYHYH Ke3 Kapauasuibirbl: y = 0.1868x — 0.968,
R?=0.8062 (1)
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AcanbT )KaHa 1areul )KOII0PYHIATbl IeTepMUHALINSA KOPDUIIMEHTUH aHBIKTOO
YUYH KO3KapaHAbUIbIK rpadKTepH TY3YyJreH (aucc. 3.5 —a, 6 cyp. KapaHbI3).

Byn yonaykTap Mo3uTUBAYY TEHACHIUSHBI )KaHaA KOJIJIOHY/ITaH YaHChI3AaHABIPYY
TEXHOJIOTUSICHIHBIH HATBIMKAYYIIyT'YH KOPCOTOT.

MaremaTukandblK CTaTUCTHKA METOAY MEHEH BEpTUKAJIbIHAH YEHOOJIOpIYH
MaaJbIMAaTTApPbIH UIITEN YbITYy OMMHKTHUK OOIOHYA >Keplerd a0aHbIH YaHAIIBIHBIH
KOPPEJSIIUSIIBIK KO3 KapaHIbUIBITHI aHBIKTAJITaH, al TeMeHJery GopMmylia MEHEH
TYIOHIypYJIar:

g=g," l—0,0lZOH (2)
MBIHJA: g, 8o — TUEHeNyY Typae, Ne 22 MITONbHAHBIH OUWUKTUTUH/E >KaHA YbIra
Oepurn TemmruHAe a0aHbIH YaHIAIIbI , MT/ m3;

H — mronbHSHBIH dYblra OEpHUIN TEIMIUTUHUH YCTYHI® CHIHAMIAPIBI allyy
OMNUKTUTH, M; [ - HaKTa Jorapu(m HEru3u.

AHpnaH apbl Oyl peTMOHAYH T€OKOJIOTHSUIBIK KbIPJAIbIHBIH KaJIBITAHBIIIBIHAA
onyTTyy (kaimbl kelemMayH 60%) Taacupu MaccallbIk >KapAblpyy (TOO TEruH
CBIHJIBIPYY), TEXHOJIOTHSIIBIK SKOJIJIOP, JKaHTaMa *aHa Kapbep KalllaTTapbIHbIH JKaHa
KapakKChl3 KaTMapliap/blH asHTYajapbl, KaJJbIK CAKTArblYTapAblH Kyprak cyy
AKIIKTEPU JKaHa Oalllkallap ChIAKTYY 4YaH Oyl ubIrapyy OyiaakTrapbl TUHUTH3eET. (4-
CYPOTTY KapaHbI3).

6 1
18%
4% 2
9%_\ 34%
4 3
29% 6%
4-cypet — Tynayk KaBkazapIH KapbepiiepuH i€ YaH 1am Oy/iranyy MaaHWJICpUHUH

KAaTBIIIIbI:

1 — ckBaxkMHANApABl Oyprysao0; 2 — MaccallblK KapabIpyy; 3 — TOO-KE€H MacCachlH
HKCKABALUAIOO0 KaHA )KYKTe®; 4 — TOO-KEH MACCACBIH Tallyy; 5 — TOO-KEH MacCachIH
OaitpiTyy; 6 — YCTYHKY Oerrepau dYaHaaryy (KapbepAWH KallarTapbl >KaHa
KaHTalMasapbl, )KapaKchl3 KaTMapIiap )aHa KaJJblK cakTarerarap x.0.)

OmoHmoi 25e JKCHEPUMEHT TYPYHA©® ab0aH KBIMMBUIBIHBIH ap KaHaai
BUITAMJIBITHIHIA YaHAaraH OeTTepiae xKepaeru arMochepaHblH YaHJAIIBIHBIH adbIK
OalikaJiraH Ke3 KapaHIbUIbIThl aHBIKTAITaH (5-CypoTTY KapaHbI3).

XKypry3yireH HaTypaJiblk U3WJIA66JIOPIYH KYPYLIYHI® Kepaeru armocdepana
YyaHblH Maiia O00Jyy ’KaHa aHJaH apbl Tapajlyy MpOLECCTepU OMPHUHYU KE3EKTE,
yOaKbITTa jkaHa MEUKMHIUKTE MYMKYHAYK MYHO3YHO 33 OOJIOH METEOPOJIOTHSIIBIK
(aHBIH MUMH]IE — IAMAaJ po3aiapskl) xaHa peiabedTUK (To0) paKkTOpIOpyHAH, OIIOHAON
9l YbITApbUITaH 4YaHAbIH JKaHa >Keplaerd arMocepaHblH (aHbIH WYUHAE —
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AIIEKTPOKUHETHKAJIBIK KOPCOTKYUTOP/IOH) allpblM MYHO3/16MOJIOPYHOH KO3 KapaHbl
Oomoopy anbikTanraH [1,6].

-

175 2

3, mr/m®

150
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125 l 3 1
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100 / 4 100
75 / 75
50
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2 2 — 25 / 3
0 f,__-// / //§4
0 15 30 40 60 80 100 W.% 0

0 5 6 7 8 9 10 V., mlc

5-cypeT — maMaiiblH bUIIAMJBITEI V' O0JITOHI0, TOMOHOTrYJIepre xapaiia adaHblH
3, yromTypysnOaran KeHIAEP/I€H YaHAAIIbIHbIH KbITau ChI3bIKTYY ©3repyyJepy
(uanmaran Oerrtep):
a) Oamrranksl MaTepuaiaaH, HeIMAyynyk 0.1+ 0.2 %: 1 — kynateuiran ken f =
12 =~ 14; 2 — mpamopay ckapuupiee, f = 13 =+ 15, 3 xxana 4 — porosukrep, f =
13 - 15xkanaf = 18 + 20; 0) yaHABIH HEIMAYYJIyTYHAH (CKApHUPJICHTCH MPaMop
f =16+-20):1-0—-1%;2-3-4%;3-5—-6%;4-7—-8%

VOakbITTBIH ~ ©TYHIYy MEHEH 4YaHAblH MHUHEPAIIbIK  HAaHOOeIyK4Yenepy
rpaBUTaUsIIBIK (65 %), anexTpoanHamukanbik (10 %ra deiinH) sxaHa TypOyJIEHTTUK
(5 %) yweryyHyH, OIIOHJOW 3J€ >KaaH-4yayblH KaHAa TyMaH MEHEH XyyHyH (20%ra
YeiiMH) apKacblHAa JKepleru arMocdepanaH TymweT. MbIHAA TOO-KEH ©Hep Kaii
OynakTapbl  4blrapraH 4YaHAblH  OeJIYyKUeJepyHYH 4Yeryy  bUIIaMIbITBIHBIH
KOO(QQUUUEHTUHUH MaaHucu [2-4] OedykuenepayH 4Yeryy bUIIAMJBITbIHBIH
©JIYOMYHYH (OJUeMIep KaHa Macca MEHEH aHbIKTanyydy) *aHa CTOK MbI3aMblHA
’Kapalia MaTeMaTHKaJbIK TYIOHAYPYAyydy, MIaMalAblH bUIJAMABITBIHBIH OpPTOYO
©JTYOMYHYH CaH/bIK KaThILIbl KaTapbl aHbIKTaJAT.

Too-keH eHep ail (MUHEpaIbIK) YaHABIH YOI'YY bUIAAMJIBIIBIHBIH MAaaHUJIEPH
KBLT CE30HYHA JKapaillla ©3repyIl Typaapbl aHBIKTAJITaH (JICaK, )Ka3 aliJapblHAa YaHaIl
OyJiraHyyHyH 9H KOTOpPKY JA€HI3JH Oaiikanran) [8,9].

XKepneru armocdepanan TYIIKOH A39PIUK OapAbIK MUHEPAJIbIK YaH (HETU3UHEH
CamoH KeHUHJI€ MWIUTETWITeH KaTMapiallkaH KEHJIUH KaHa [OopoAaapAblH
Zn,Pbxana Cu  cynmeumnepunen, Si0,, FeO, Fe,05, Al,0;  xana
Oatka okcugaepuneH, omono# ane CaCO5 xana MgCO3, kapOoHATTapbIiHAH TypraH
[6]) KBIPTHIIII MEHEH IEMOHUPJEHET, Oyl YOAKBITTBIH OTYITY MEHEH TEXHOTCHJHUK
OyaraHyyHyH aublk OalKajqraH apeajjapblH TMaija KbUIBII, 3BOJIOLHIIBIK
KaJbIMTAaHTaH ajap/blH T€OXUMUSCHIH Kblilla €3repTeT. AJICaK, KeH TEJIOJOPYHYH
TaOWUTBIN KbIMpAIIbl JKaHA HPUIIM MEHEH OalIaHBIINITYy TaOWUThI OPEOoIOPA0H
TBIILIKAPBbI, Oy ’KaKTa KeHIepre kaHa Kapbepiepre, 0aibiTyy padbpukanapbiHa, KalablK
CaKkTarplurapra  JkaHa  METAJUTyprUsUIbIK  3aBOJJOPrO  KaHa  aJapiAblH
KEKOCAKTarbluTapblHa JKaKblH ailMakTapia TomypakThlH [10], ammroBHanabIk
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KaTMapJap/iblH, )K€p YCTYHIOT'Y ’KaHa JKep aCThIHJAArbl CyyJIapblH OIYyTTYy Oylranyy
30HaNappl naiina OONroH. Byn KeHAM 4YanrblHAOOHYH, Ka3yyHYH, TalUlyyHYH jKaHa
OalbITYyHYH OapAbIK STalTapbIHBIH, OLIOHAON 53JI€ JKapaKChl3 KEH KaTMapbIHbIH
YCTYHKY O€TTEpHHEH jkaHa KaJJblK CAKTAarbluYTaplblH CYyYy >X39KTE€pHUHEH, Musyp
0aifbITYy (paOpUKaChIHBIH IAMapbIHAH TOO TEKTUH TOMOH TYIIKOH KEPUHEH (03re4e
1984-x. wuyelnH aKkTyajayy) IamMadl MEHEH IKbULIBIPYYHYH JKBIMBIHTHITBIH
TYLIYHIYPOT.

Mypa KbIPTBIIITEI TOO-KEH ©HOp JKAWIbIK Oylroo asHTbhl (XMUMHSIIBIK
3JIEMEHTTEPAUH KypPaMBIHBIH KOONTYY JEHIIAepy MeHeH) 40 KM? 0140MYHO KETTH
aen scenTenred. bus Oyn Oynroo keliiya MacTabayy SKeHUH aHBIKTabIK. AJcak, Ou3
MUH Yapybl KWJIOMETPre YCHUHKU asgHTTarbl MNPOPWITUK  SIEMEHTTEPIANH
JTUTOOMOT€OXUMHUSIIBIK AHOMAJIUSICHIH, aJl 3MH aJIapbIH YEK apachl HIITETUIINI )KaTKaH
MOJIMMETAJITT KeHJAEepU OaThIIThl jKaHAa TYIITYKTY KapaH 50-60 km apamibikTa
TypranblHa KapaOacTaH, BianukaBka3 II. METaJTyprusi 3aBOJJOPYHAH YbITHIIITHI
kapail, Wurymerusra sxaHa YeuHsra >KbUIbIIIKAHBIH Oenruwieauk (6-cyperTy
KapaHbI3).

TexHOreHIUK aHOMAJUSHBIH KbIPTHILUTAPbIHAA OOJIYHI6H OpPTOYOJIOHTOH
Mop¢onorus xaHa TY3yM KeHYJ Oypaypar. Ajicak, MOJIMMETaulgapsl Ka3yy >KaHa
0aifbITYy 30HAChIH/Ia ajapAblH aHOMAJIMCHl TOO-KEH KaTMapJiapblH IraHa smec, ApJOoH
JApbIACBIHBIH OYTYHJIOl ©peeHYH aHbIH TOO JKaK OenayryH KanTawT. MplHIaH
TBHIIKapbl TOO-KEH 6Hep >Kaill paloHAopy Y4YYyH dYaHjaan OylIraHyyHYH >KajlIbl
TFEOXUMUSUIBIK MbI3aM YEHEeMIYYJIyry Oap, ajl TOO-KeH HIITEPUHHH alpbiM
OHIYPYLUTOPY € MPOLIECCTEPH MEHEH OalNaHBIITYy, TapadyyHYH TEXHOTCHIMK
reOXUMHUSIIBIK OPEOJIAOPYHYH 30HAJIBIK TY3YMY TYPYHA® OCpUIITeH.

\ .Q -
AR

~ _, OGHOreoXmMirleckmit am. yI.
MecToposKIeIne
Musyperuii 1 OK
rpasnua PO

6-CYpGT - CaIIOH KCHHUHCH TAapPThIIl XUMHWAJIBIK 3JICMCHTTCPHUH TapPaJIbIIIbl

Allcak, maiaanyy KEHAW Kas3blll alyy TOO-KE€H MPOUECCTEPUH]IEC HIUTETUIUI
»KaTKaH MOJIMMETAaJT )KaHa MOJIMO/IeH KeHISPUH/IC KaMThIITaH HeTH3TH (Zn xaHa Pb,
omoHAou 3¢ Mo.) xana komroouy (Cu, Fe, Ag, As x.0.) Meramimap, dpexe
00JTOH/I0M, TEOXUMUSIIBIK aHOMAJIUSTHBIH 00pOOPyK OOITYKTOPYHAO TONTOIOT. AH/IaH
apbl MUHEPAJIJBIK MaTpULATAPIbIH TEPEH KbIMpalllbl MEHEH MYHO316YY4Y Ka3bLIbIIl
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aJbIHTaH KeHJIM Kaiipa umTeTyyae (OalbITyy *aHa METAJLTYyprusIblK Kaiipa 0eiyy)
OONYHYIl YbITapbUITaH 4YaHJIbIH O6JIyKYeJOpYHYH >KaWbUIbIINIBI ajapibl Oyiroo
OpeOoIIOPYHYH TiepudepusIbIK 00YKTOPYHO KbULIbIPraH ada arbIMbIHBIH KapMallibl
apKbUIYy HILKE allbIPbLIAT, aHBIH KECENETUHAE T€OXUMHUSIIBIK AHOMAJIUSHBIH ASTHTHI
KbIMJIa KEHEHET.

Mebinga Zn, Cu, Ag, Pb, W xana Mo cyOMepUIUOHAIABIK KBIPTHIII
AHOMAJIMSAJIAPhl  KApbIM-KapThUlail >KaObUIBIN JKaHA Y3TYJITYKCY3 aHOMAJMSUIBIK
YYaCTOKTY TY3YIl, TYHIYK IOp JENPECCUSACHIHBIH 30HAJapbIHBIH COJl JKaHAa OH
AKIIKTEPUHIEC TOJUMETAUl KEHIEPHUHHH AapKachlHIa KeHelur, Oupu OupuH
aJIMaIIThIPAT.

benruneii kercek, Tepeka JapbIsICBIHBIH SKH KI3TUHAE, BraaankaBkas maapbIiHbIH
TYIITYK TapaObIHAa skairamkan JXep KBIPTHIIBIHBIH TEXHOT€HIIUK T'€OXHUMHUSIIBIK
OynaraHyy aHOMaJMUIBIK y4acTOTY HM30METPUKAIIBIK asHTKA 33 OOJIOT KaHa Khliia
KOMIUIEKCTYY OOyl caHasnar (AaHTKEHHU OLIOJ 3J1€ XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPAN, OLIOH0N
ane komrymua W xkxana Cd kamThIiAT). Byl aHOManmusIIbIK y9acTOKTYH ©30KTYK OOYTYH
KaIMUM kaHa BrnagukaBka3 maapplHa Kapad TYIITYKTOH KOLIYJIraH KaJIlaH
MUKPO3JIEMEHTTEPANH AaHOMANMACHL Ty36T. MbIHAA KaJMHU Kailpa HIITETYYHYH
TEXHOJIOTHSIJIBIK ~ NPOLECCTEPUH  KOHIIEHTPAUMSUIOOHYH — apKachblHAA, KEpIEru
arMocdepara yaH ybIrbIHAbBUIapbIiHAa OyTYyHAOM TyHayK KaBkas OoroHUYa 5H KOTOPKY
KOHIICHTpalUsIapra 33 00J0T (MIITETUIIUI KaTKaH KeHIUH 63YH KOIIIO aJiraHa).

Bapapik anpiHraH >kaHa 4YOTYATYJITaH MAaallbIMaTThl Tal00 4YaH OyJIroOCyH
KAUBUITYYHYH a’paliIbIKk MEXaHU3MUH >KaHa TCOXUMUSIIBIK OyJIraHyy aHOMaJUsIIBIK
Y4aCTOKTOPYHYH JKaHalla >kalraiikad aiMaKkTapbIHAa KaJbIITaHYyCYH OCNTHIICHT.

bupunuunen, ApnoH napbisiChiH OOWIONW KEHAM Ka3yyHYH, TallyyHYH >KaHa
0allbITYyHYH KECENETHH/Ie HaThIiKackIHAa maiia 00JITOH MUHEPAILIK YaHbl 6Pee
aMaJiJIapbIHBIH KAUBUITHINIBI OaiikanaT. KbeIMBIHTHITBIHAA OYJ KEpAe MOIUMETaT
KEeHJIEPUHUH 30HAChIHAA TYHAYK-IOp AENPECCUSICHIH/Ia KEHEUTeH TUIIKEJIUK OarbITTarsl
AHOMAJTUSIJIBIK YYaCTOK Tai1a O0JIrOH.

OKkuHYnJeH, BianukaBka3 [maapplHaH TYIITYKTY Kapal T€OXUMUSIIBIK
aHOMAJIUAJIAp METALTYPIrUsl 3aBONJOPYHYH Ta3-4aH YbITBIHABUIAPBIH adpajabIK
KaMbUITYyIaH Oallka TeHE3MCKEe 32 OOJ0OMT, Oyl Ky300reH KM’ asHTBIHIArbI
AHOMAJIMSJIBIK YYAaCTOKTYH KallbITaHblmbiHA skaHa 2000 m Oynranyy OWMHMKTHK
OenruiepuHe KETYYre ajblll KeJeT.

YuyHuyaeH, Oyl aHOMaNUSIIBIK YHaCTOK aublk OalKaaraH yOakbIT JUHAMHKACHIHA
93 0070T, Oyl Mypaarsl M3WIIOOJOPAYH JKBIUBIHTHIKTAPHI MEHEH CaJbIITHIPyyIa
AHBIKTAJITaH.

TepryHuyneH, Oysl TUTOOMOTEOXUMUSITBIK aHOMATUSIIAP/IBIH KbIHJIa YOH asHTHI
HETM3WHEH a’paIJbIK TYLIYYJOPAYH 3CEOMHEH TY3YJOT jkKaHa MUKPOJIEMEHTTEPINH
OKIIOII TONTOMY MEHEH 3KH JUTOXMUMHSUIIBIK aHOMAIMSUIBIK YYaCTOKTY OMPHUKTHUPET
(yuypaarbsl KeHre aillaHyy TYPYHI® >KaHa KapbepyiepAuH, KEHACPAUH >KaHa
METaJUTYPTUSUIBIK  3aBOJIOPAYH NpOo(UIMHE BUIAWBIK KENreH). bHoreoXuMHsIIbIK
AaHOMAJIMSJIAPBIH Jal YIIya aiMarbl peayiyy, a3blpaak KOHTPACTTyy OyiraHyy
30HACBIH YarblUIJIbIPar.
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Too-keH uIlKaHagapbl )KaHa METAJUTYPTUsUIbIK 3aBOJAOP YbIIapraH MUHEPAJIbIK
YaHJbIH OeJIYKYeJepYH H3WI[Ae6/16 aHblH HAaHOOTYOMAYK (PaKIMICHl ©3re4ye
KbI3bITYYHY JKaparar, aj TapalyyHyH Kblilla MaaHWIYY [uamna3zoHyHa 33 00JoT
(;matepanb OoroHuYa 4-6 MUH KM 4YEHHH) ’aHa KbIPTHIILTA OMOXUMUSIIBIK ©3repyyre
KbIJIa Te3UPIIK KaObLIaT (AIKMHYH JKAKTAJIYYUY K000).

I'eomeTpukanbik hopmacel OOIOHYA Kapbepiiep, KEHAEP KaHa METAJUTYPrUsIIbIK
3aBOJJIOP YbITapraH MUHEPAIIbIK HaHOOeIyKIeIepayH oup Heue Typy OenyHreH (2-
TabI1.).

2-tabnuia — MuHepaaplk HaHOOOTYKIeIepayH GopMaIapbiHEIH ap TYPAYYIYTY

Hamuernogannue- T eoneTpHaeckan V|| HamveHoBaHMe TeomeTpuaeckan -
HAHOYACTHIID doprias HaHOYACTHIC dbopmac
Crnoncteie- cdepyael.- ITposomounsie-chepbr : c

raooyaer-Y
wIH-chepnrd

Hopncme "CHITHEATBIO

MHoOrorpaHHHKHT

MarsarHeIe-

Topsrx =
HAHOYACTHIIEID

~1
~

Bynranran KbIpTHIIITHL TEOAKOJOTHUSIIBIK 0aamoo ydyH Oalika KIUMaTTBIK
30HaAJap/bIH aiMakTapbl (aram aWTkaHmga, TymTyk Ypajd) y4yH Jarbl MYHO3IYY
OO0NTOH, KBIPTHIIII TOPU3OHTYHYH MHKPODIEMEHTTEPUHUH TEHE3UCHUH >KaHa
SBOJIFOLMSCHIH aTalblH U3WIIO6J16p KYPrY3YJIreH.

100
290 \
= 80 \
g" 70 \ ——CBHHen
= 60 \ —=—[uHkK
s 50 l\
§_ 40 \ —— CBHHeIl
% 30 \\\\ ——IluHK
o 20 .

10 "“‘X“%E:‘%g_{\;;

0 | — T T T

0,05 02 04 06 08 1
LIYOHHA OT MOBEPXHOCTH,M .
7-cypeT — Cagon CLK um >xypry3yy paiioHyH/1a 5K€p KbIPTHIIIBIH TPOQUIUHIETH
Zn xxaHa Pb eT4eMYHYH ©3repyIry
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N3unpeenep nonumeramt KeHAEpUHE YeKTeI JKep KbIPTHIIIBIHBIH TEOXUMHUSIIBIK
Kypambl KOOYHY® YbITapbUIraH MHUHEPANABbIK YaHJbIH TaaCUpU acThIHAA TypaapblH
KOPCOTTY, MBIHJIa MYHYH 3H KOI'OPKY TAaaCUpPH TY3IOH-TY3 TOO-KEH HIIKaHaJIapblHA
YKaKbIH aHBIKTAJIIaH.

Mpeinaa Zn xana Pb makcuManayy emdeMy Kep KbIPTHIII O6JIYyTYHYH KOTOPKY
KaTMapbl MEHEH YeKTeNreH (7-cypeT), Oy MbIHIal XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTEP MEHEH Kep
KBIPTHIIIBIHBIH OYJATAHBIITBIHBIH TEXHOTCHIUK KEJTHUI YbITBITITBIH TACTHIKTAMT.

a. Asyapukay

FhH- 10 %

812
ZZZ2 1e-20

)

¢.C1. i3vapuxay

sy » 20
MK 20 1072 %
G258

P
[ad'AN 6“’0,.,‘:;‘;\\

P

n. B.PraraoH

8-cypeT — JKep KBIPTHILIBIHBIH dKOTOPKY KaTMapbIHAa KOPTOIIYHAYH KaHa IUHKTUH
Tapaibiisl ([[3ayapukay cT. paiioHy)

S-5200 80.0kV x180k
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9-cypet — optouo auametpaeru Si0, me3okeOykueyy HaHoOeyk4eepyYHyH [IOM-
cypety (Nandiyanto cypery, 2019):
a) 20 um, b) 45 um; xana c) 80 um. SEM-cypert d), Tuemenyy b)

Xep KBIPTHIMIBIHBIH >KOTOPKY KaTMapblHIA ajapblH YEKTYY-KOII OepuireH
KOHIICHTpalMsJIapblHa Kapara Zn jkana Pb jkalmbl Tapajblibl CYpPOTTe KOPCOTYITOH
(8-cypeTTy KapaHbI3):

Too-keH wWITKaHaNapbhIHAH >KaHa METALIYPrUsl 3aBOJJAOPYHAH Kypdam TypraH
Joupere TYIIKOH YaHIBIH KOI TYPAYYJAYTYHYH apachbiHia (HU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK
aCIIeKTTE aHbIH HaHOOIyKUYesIepy (9-CypeTTy KapaHbI3) Kbliijia aKTUBAYY O0ITOH, OYI1
aJyap/IbIH )KOTOPKY YCTYPTOH aKTUBAYYJIYTY MEHEH TYIIYHIYPYJIOT.

W3unaeeHyH KYPYIIYHI® MHUHEpAABIK YaHJABIH HAHOOOIYKUYOIOpYHIIO
(amapapiH sxepaeru atmocdepana OonyiryHaH OarnTamn) WYKH Ty3yM OalKanaplibIk
Oy3ysa TypraHbl aHbIKTaJITaH. AJcak, nruametpu 3,4 HM OoiroH cdaneputtuH (ZnS)
HAHOOOJYKUYOIOPYHYH HWYKH TY3yMY KEHIAWH KeJemayy cdarepurreruucH
OaifkamapibplK aiiblpManaHa TypraHbl aHBIKTAITAaH. MBIHIAH MUHEPAIIbIK YaHIbIH
HAHOOOJTYKYeJIepY HETU3MHEH 3 KaTMap/AaH Typar: YCTYHKY KaTMmap, 4ell )KaHa 30K
KatMapel. Mmretunren ZnS KEHWHUH MHHEPAIABIK OYPTYKTOpPY ONYTTYY WUYKH
HUPETCUBUTHHE 33 OOJIOT.

VYOakbITTBIH ~ OTYIIy MEHEH JKep  KBIPTHIIIBIHAA  HaHOOOIYKYeJIepayH
KBIPTHIIITATbl KBIJIA aKTHBAYY DPUTMENICP MEHEH THHWHIIKCH[E, OpPTaHUKAJBIK 3aT
MEHEH 63 apa apakeTTCHYYHYH >KbIUBIHTBITBIHIA abIpanibl (10-cypeTTy KapaHbI3)
’KaHa ajapbIH OaIITaIKbl XUMHUSITBIK (DOPMAaJIapBIHBIH ©3TOPYIIY KYPOT.

1 mm

Reagent

10-cypeT — XKep KbIpTHILI SpUTMENEPUHUH TaaCUPU aCThIHAA CPEepaIbIK
HaHOOOYKUeJIOPIYH bIPAaTTyy a>KbIpAIllbl

byn xenemayy cynbduiaepre cagblUTBIpMAIYy ZnS HaHOO®IyK4YeIepy
KBaHTTBIK OJIYOMJIYK Taacup, YCTYHKY O€T jkaHa KeJeM TaaCUpPH, OIIOHIOW dIie
MaKpOCKOMUSIIBIK KBAHTTHIK TYHHEIJAUK TaacUp, YOH ONTHKAJBIK CUHHUPYY, JKOTOPKY
XUMUSIIBIK aKTUBIYYJYK JKaHa TEPMHKAIBIK KapIIbUIBIK, YHEPTUSIIBIK (POTO- KaHa
KaIMMKH KaTaJin3 ’KaHa Kbliljla TOMOHKY 3pYY TEMIIEpaTypachl ChISIKTYY aHOMAaTHUSIIBIK
(bU3UKAIIBIK )KaHa XUMUSJIBIK KaCUETTEPTe 33 IKEHIUTH MEHEH IIapTTaJraH.

Zn xaHa Zn0 HaHa0eJIYK4eJepAY KOHIICHTPAIMSJIOO YKaHa IPUTYY ap KaHjau
(Gu3UKaNIBIK JKaHA XUMHSUIBIK KacHEeTTepu Oap S5 >Kep KBIPTHIMIBIHAA W3UJIACHTEH.
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MpbIHAaH THIIKAPHI XKEP KBIPTHIMIBIHBIH J33PIUK OapablK Typiepy (e3reue akuTall
aHa 1akap) ZnO HaHA00eJIYKYOJIOPYHYH OCKeM KapMalblllbIH KOpCOTKoH. Zn0
HAHOOONIYKUYOIIOPYHYH  aACOpOUMSIIBIK  OKIIOWTYry  Zn[16,17]:  3putMme
OeNyKJeNepYHIeryre KaparaHjaa KbIiyia JKOTopy OOJITOH, >KBIWBIHTHITBIHAA ZnO
HaHOOOJIYKUeJIepYy CaKTaJIraH.

MpbIHAaH ThIIKAPBI, opraHukaisik 3artapabiH (O3) Fe, Zn, Cu okcuaaepu xaHa
Oallka MeTaJulIap MEHEH 03 apa apakeTTeHYY MEXaHU3MU KaHa peayayy myHeszy O3
XUMHSUIBIK MYHO3/16MeJIepy >kKaHa OOJTOH MHUHEpaNIbIK (a3amapAblH Typy MEHEH
aHBIKTaJAT.

XKep xwipThIm dpuTMENnepuHrH pH omyTTyy MaaHure 33 O0OT. Asicak, mopojaa
TY3YY4Yy JIEMEHTTEpP MEHEH 63 apa apakeTTeHYYHYH apkacbiHaa pH maanunepu 61aH
KOropy OOJITOH0, KBIPTHILITA KOl eJ14eM1e HUHK TonTonoT. [{lunk pH Maanucu 61an
TOMOH OOJITOHJIO CyyAa 3pUMeE KOIIYHAYTra ©TYIl OallTauT.

KoIpThIl O6YyTYHASTY 00p METAIUIIAPABIH KYPYM-TYPYMYHYH MYHO3YHO jKaHa
KOHLEHTPALMSACHIHBIH JECHIIIMHE OOIYKTYH >KOTOPY arblHAA YKAKIIbl TOIYPAKTHIH
’KaHa T'YMYCTYH €JTY6MYHYH KOropyJaiibl MEHEH, OlIoH 101 351e pH kepceTKyuyHYH
’KaHa ap KaHJall Heru3Jep MEHEH — TOMOH Kapail KaHbITyy JE€HIDJIUMHUH TOMOHOIIY
MEHEH IIapTTajlraHd, copOLus MpoLeccTepU TaaCUpuUH Tuiruzer. Omion ane ybOakra
qoronyy (pakiusHbIH ©JIYOMYHYH SKOropyjialibl MEHEH MBIHAA KBIPTHIII
TOIYPaKTAPBIHBIH MOH AJIMAIITHIPYY KOHAOMIYYIYTY Aarbl eceT. 'yMyc Kbliijia 40H
(4o1mo MEHEH CAJIBIITHIPMAITYY) aJIMaIyy KOHIAOMIYYJIYTYHO 33 O0JIO0T jKaHa KbIPTHIIL
sputMesiepuHuH  pH  KOropky MaaHWJIEpUHJE Jarbl  MEeTaJI-OpraHUKaIbIK
KOMILIEKCTEPAM TY3YLIY MYMKYH.

bupok, xepaern armocdepasaH TYIIKOH MHUHEPAAbIK YaHAbIH TaaCUPHUHE
Kapara KbIPTHIIITHIH CE3TUYTUTH KBIPTHIIITHIH TYpPY (Kapa TOmypak, KbI3bUT TOMypak,
KyMJaK >k.0.) MEHEH T'aHa aHBbIKTal0acTaH, KONl >KarblHAH TYLIKOH MHUHEpaJIbIK
YaHJblH MHUHEpPAJABIK TY3YMYHOH K3 KapaHIbl O0oT (OenyKuelepayH eiruemy,
alapaplH  MHUHEPAIIBIK  MYHO3IOMOJIOPY, XHUMHUIBIK 4YaH, HWOH aJMallyy
KOHIOMIYYIYTY K.0. CBIAKTYYy). [e€OMEeTpUsibIK elueMIe TYIIKOH YaHIbIH
OeJyK4yenepy KaHYaJbIK a3 00JICO, aJaplblH KbIPTHIII 3pUTMENEPU MEHEH 63 apa
apakeTTeHYY KOHAOMIYYIYTY KOropy 00JIOT.

Too-keH eHep kall 0OBEKTTEPUHEH UbIKKAH YaH YbITbIHIbLIAPBIHBIH TAaCUPUHE
KaObLIraH 30HAJIAPJbIH WII KY3YHIIOTY T€O3KOJIOTUSIIBIK a0allblH 3CKE alyy MEHEH
aTailblH THUENIENYY >KapaThUIbIIITHl KOProody TEXHOJOTHUSIIAp MIITEIUI YbIKTHI
(Y4YHUY KaAKTAJyy4y #000), anapabl KUpru3yy Oy TaaCupAr MUHUMAJAIITHIPYyTa
mapt Ty3eTt (11-cypetTy kapa.).

YCTYHKY KOMIUIEKCTEpAE >KaHa TEXHOJOTHUSJIBIK aBTOXOJIAOPAO KEpIAETH
arMocdepaHblH 4YaHJan OylraHbllibiH  OacCyyHyH CaHJABIK MYHO316MeJIOpYH
CAJBIIUTHIPYY YYYH CYy MEHEH HIITeTYYHYH JK€ alJblH aJla YaHJbI-Ta3/bl
HEUTPANNAMTHIPYYHYH ap KaHJall TEXHOJOTHSIaphl WINTENWIl YbIKKAaH >KaHa
naiigananeiran (O3-1, OK-IM KOHYCTYyK J’kaHa 30HTTYK THIITETH Cyy-aba

dbopcyHKaIapsl).
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Ilepnox ¢ okoHuaHus1 00padOTKHU, YaC
11-cypeT — TexHOIOTUSIBIK KapbepIUK aBTOXKOJIIOP0 YaH bl 0aCyyHYH

Hatelkanyyayry [11-13]: 1 —cyy; 2 - [TAA
Harypanplk u3MnAeeHYH MaajabIMaTTapbl
TEXHOJIOTUSIIBIK  (KapbepauK

YaHJATIIaraH TAACUPHHUH Y3aKThIThl [11]

KE  KHUpME

OOrOHYa IIarbll KamTambl Oap

KEHJUK) AaBTOXOJJIOPAYH 4YaHbIH

TOMOHIOTYYHYH HaTBIIKaIyy KapakaTbl ajdapJblH OCTHH aTailblH YaH]bl HBIMIO0YY -

OailNTaHBIITBHIPY Y4y MaTepHAJIIap MEHEH HIITETYY 0oJroH (3-tadim. kapa.).
3-tabmuua. — Kantamael OMpUHYM UINTETYYAOH KUHUH MaTepuaaap/IbH

2
Yenoo Harprinxanyy I " marsin
Marepuan e raacup sryy | KAUTAMbIHA UBITbIM
A MOOHOTY, CYT. HCHEMH
TexXHHUKAIIBIK XJIOPIYY
KaJIbIIUNA
a) SPUTHIITEH KT 10 — 20 0.7 +1.0
b) KanbLHIICHTeH KT 10— 20 0.6 +0.7
docdarTap MeHEH
UHTHOUPIICHTEH XJIOPIIYYy KT 15 — 257 0.7+0.8
kbl (XDK)
Cy1ok Haifplp jkaHa JerTH 1 15 —45 0.7 = 1.07
Kapa 4aiiblp sMynbCcuschl | 15 —45 1.0+1.3
Cynbdut makaps! (10%ab1k
hi§ 10 — 15 3.5+5.0
KOHIIEHTpALKs)
TexHuKaIbIK
murHocynsharTap (50% b1k 1 15 — 20 1.4 +1.8
KOHIICHTPAIUSACHI MAPKACHI)
C
WIBBUHUT KaTMapJIapbIHbIH <r 12 — 15 et
TEXHUKAIBIK T3y (KaTyy) £+ L
Jlurnomop 1 20 — 40 1.4+ 1.87
Yuiiku MyHai 1 15 —45 0.7+1.0
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W3unpaeHrex xepae CyyHyH ap KaHJail (pU3MKanblK-XUMUSUIBIK MYHO36MeJepy
MEHEH CYy MEHEH KaMchI3aaraH 3 Oyiak 0ap S5KEHHH 3CKe ajlyy MEHEH, ajlap/IbIH 0aapsbl
YaH bl 0aCyyHYH HaThIKaTyylyryHa U3mijieHreH. OoH /101 31 YCTYPTOH aKTUBAYY
3arTapabplH (Y A3) apuT™menepu, aipelM Ty3JapAblH 3pUTMENEPU, MATHUTTEITEH CYY
’KaHa dJEKTP UIITETYYJOH OTKOH Cyy KOITyMYa U3WJIJCHIEH.

baanoo u3unneenepy MeHeH yaH bl Oacyydy HaTblixkanyy kapaxar (0,5+0,4) %
nommakpuwiaMuaau (ITAA) komyy MeHEH cyy TYTYK CYYCy OSKEHHM AHBIKTAJITaH.
ATaliblH MarHUTTUK UIITETYYT® AJIBIHTAH CYY Jarbl YIIYHJIal 2JI€ HAaThIKATYyJIyKKa
33 00JIOT.

3
2.5 r
5 |  YanasiH m:u-yélrpalyncm

P
B

YaHabiH KOHUETPaUMACK], Mr/M?

1 =
p—
05
0 -
5 10 15 20 25 30

C‘y’l‘DHT'y'HT'y’H TaaCHUp 3TYY yﬁaﬂTblcu, CYTHa
12-cypeT — TexHOIOTHUIIBIK aBTOKOJITYy CyrapraHiaH KHHUHKH YaHIbl 0acyy
HaTblibkanyynyry [12]:

1 - achanbT TemeNreH XEpAu alradkbl Ta3anaoocy; 2 - MaljajaHTaH TallThl
alraykpl MINTETYYCY; 3 - acdanbT TOeWeJreH >KepAu Kailpa wumreryycy; 4 -
MailjaJaHraH TalThl Kaipa UIITETYYCY.

MpbIHAaH ~THIMIKaphl, AaBTOXKOJIJIOPIO JKaHA JKAPAKChl3 KEH KaTMapbIHBIH
TaJlaachlHAa YaHIbl 0acyy Y4YYH aBTOp TapaObIHAH YaH[bl OalJaHBILITHIPYYy4yy 3aT —
YHMBEPCHH CBHIHAJIaH, ajl OMPUHYM UINTETYYAO 2 JI/M? jKaHa Kairanan cyrapyyaa 0,5
a/M?> uwpreiMbiHAA2 20maH 30 KYHF® 4YEHWHKH MOOHOTKO aOaHBbIH YaHalllbIH
HOPMAaTUBAMK JICHIIAIITE YEHUH TOMOHAOTYYHY IIApTTANT.

MBbIHJaH ThIMIKapbl KEHAW TallbilTaH TEXHOJOTHUSUIBIK aBTOXoaopao Ab
YalbIpblH KaMTBITAH JPUTMEJIEPJIMH ap KaHAall peuentypacbl H3WIACHTEH, aj
aBTOMAITMHAJIAp aNradykbl KyHY (5 cyTkara 4yeinH) )KYproH/1e YaHbl OOy YbIrapyy
TIPIPITUK KOK IKEHUH, OMPOK MBIH/Ia UIITETYYHYH “QCKUPHUIITNHE” )Kapalia ajx KeCKUH
©CKOHYH KopcoTTy (12-CypeTTy KapaHbI3).

ADB 4alibIpBIHBIH CAJBIIITHIPMANYY YbITbIMbIHAA acGansT KantaMel 0,3-0,5 av’/
M2, a1 oMM mIarsl1 kanramel — 0,8—1,0 1v®/ M? Gapabap GOITOH aBTOKOIIOPAO AHBIH
HaThIiKaTyy Taacup 3Tyy MeeHeTy 18-19 cyrtkara ueiiun ecet (4-TabiuiiaHbl
KapaHbI3).

Yanapl >KbUJIaHAUYTAHTaH TOO TEKTEPUHUH ChIHBIKTapblHA >KaHa OalbITyy
(abpuKanapbIHBIH KaJIJIBIK CAKTATbIYTAPBIHBIH CYY 5K39K 30HaNapbIiHAa OCKUTYY YUYYH
0,2 % nonuakpuiIaMyJl SPUTMECH KOJJTOHYITaH.
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4-tabnuna. — Kalipagan umreTyy/16H KMIUUH aBTOXOJIYH YeTHUH/IE (5 M apaJIbIKTa)
a0aHbIH YaHAaIIbIHBIH MaaHuaepu [13]

1 M? 5KOIIyH YETHHE YaibIPTHIH
YBITBIMBI

Kanraragman kuiive a0aHbIH YaH00
MAaHWCH, KYHJIOPAYH CaHBbI, MT/M3

marblI KaliTaMbl

5 10 15 20 25 ac(aybT KanTamsl

0.6 1.0 1.5 2.8 5.8 0.8+1.0

0.56 0.75 1.25 2.01 4.6

0.3+0.5

MpIHIaH THIIKApBI, aBTOp TapaObIHAH KEH KOPOOCYHYH OyHKep dapOachiHIa
KOOYKTOp MEHEH 4YaHJbl aHa Ta3fapAbl HEUTPANJAIITHIPYY >KaHa TUPUYHIIUK
KOMOMHATBIHAH YbIKKAH YaH/Ibl aCIUPAlMsi MEHEH 0acyy bIKMAChI UIITEIUI YbIKKaH.

4-tabnuuaga KeOYK OpPUTMECHMHUH UbITbIMBbIHA JKapalla MOHMTOPUHT
YEKUTTEPUHE CTBOJI TYLITarbl KOPOOJO adaHbIH YaH00 MaaJlbIMaTTapbl OEpUIITeH.

4-tabnuna. — bynkepauk vap6aga keOYKTYy 4daHIbl OacyynaH KUHUH MOHUTOPUHT

YEKUTTEPUH/IC a0aHbIH YaH IaIIbl (aBTOPYH MaaibiMaThl 00roH4a) [13]

AOaHbBIH YaHIAIlIbI, KeOyxk spurmecuHH
MOHUTOPUHT YEKUTH 3
Mr/M YBITBIMBI, JI/T
K 1.95 7
e — I
! 0.95 13
2.0 7
At sy I
2 1.00 13
4.63 7
T 1.10 E
4.75 7
Bubpoxxykree MeHEeH

Oamika MyJLTYHIA 2.80 10
PYY IR 1.20 13

KebOyk T1y3yyuy ospurmenu aHtudpuszauk kxomyaManapasiH (Na xana K
Ty3JapbIHBIH) canMarsl 0oroH4a 20 %ra 4eiinH KEeTKUPYY ara CyyKka UblIaMIyyIyKTy

Oeper, Oyn MBbIHAAM BIKMAHBI

MYMKYHYYJYTYH Oeper.
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PE3IOME

Hucceprauiun ManaeBoii Maper 3aiiHaueBHbl Ha TeMy: «TEXHOJIOI'MU
CHMKEHUA  IIBIJIEBOI'O  3AI'PA3SEHUNA OKPV}KAIOH_[EI\/JI CPEJIbI
[TIOJIMMETAJUJIMYECKMHN PYJIHUKAMUN CEBEPHOI'O KABKA3A» Ha
COMCKAaHHUE YYCHOM CTENEHM KaHIWAAaTa TEXHUYECKHX HAyK 10 CHEIUaJIbHOCTH
25.00.36 - I'eoskomorust (TEXHUYECKUE HAYKH).

KutoueBble cj10Ba: TOpHBIE IPEANPUSATHS, TBUIEBbIE BEIOPOCHI, MUTPALIUSA TIBLIH,
3arpsi3HEHUE MPUIIETAIONINX TEPPUTOPH, MOBEACHHUE MbUIM B MOYBAX, TEXHOJIOTHU
MbUICHEUTpaIu3aly BbIOPOCOB.

O0beKkTOM HCCIeI0BAHUSA SIBIISIOTCS MBUIEBBIE BEIOPOCHI NPEANPUATUN TOPHOM
IPOMBIIIJIEHHOCTH.

Hean uceegoBanus quccepTalmOHHON pabOThI 3aKII0YANIaCh B BCECTOPOHHEM
UCCJICIOBAHUU BBIOPOCOB PYAHUYHOM MBUIM PYAHBIX MecCTOpoxkiaeHui CeBepHOro
Kagkaza B npuzemHuyto armocdepy, C BhISIBICHHEM 00JIacTel 3arpsi3HEHHI.

Mertoabl HccieI0BaHUA W anmaparypa. B pabore HCHOiIb30BajIlCh METOJbI
TEOPETUYECKOTO IOUCKA, OOOOIIEHHWS W aHalIW3a CIEHHAIBHBIX JMTEPATYPHBIX
HMCTOYHUKOB, IUIAHMPOBAHUSI SKCIIEPUMEHTA, OCYILECTBICHUS JIaDOpaTOPHOTO M
HaTYpHOTO SKCIEPUMEHTA, MOJAEIUPOBAHUS, KOPPEISLIUOHHOTO M CTATUCTUYECKOTO
aHaJaM3a, a TaKKe METOJIbl POCBEYMBAIOIIEH 3JEKTPOHHONM MUKPOCKOIUHU BBICOKOTO
paspelmieHuss W METOA  DJEKTPOHHO-30HJIOBOTO  PEHTIEHO-CHEKTPAIBHOIO
MHUKpOaHanu3a. HenocpencTBeHHO MHUHEpPaIbHBIA COCTaB OCAXKIAEHHOW TMbLIN
OTIpENIETSIICS PEHTTEHOTPAPUUECKUM aHATH30M.

IMosryyeHHnble pe3yiabTaThbl M HOBHM3HA. BriepBeie pa3paboTaH ONTHMAabHBIM
npoueHt (02%, 04% c Bomoi) comepkaHUs PAcTBOpa TMOJUAKPUIIOMHUJIA, KOTOPHIN
yAep>KUBaeT pacipoCTpaHeHHEe MbUTH Ha Oojbiue cpoku (15-18 mneit). Boimenenst
F€OXMMHUYECKUE aHOMAJIUU BPEIHBIX BJEMEHTOB JUIsi JaHHOIO TOPHO-PYIHOIO
KOMILJIEKCA.

PexoMeH1anMu 10 MCNOIb30BaHMIO. [IpeyioskeHHBIE METOBI M Pa3pabOTKH IO
6opb0Oe C BBIOpOCAMH TOPHO-PYIHOW MBUIM MOXKHO HCIIOJI30BaTh B aHAJOTHYHBIX
TOPHO-DKCIUTyaTaI[MOHHBIX PErMOHAX B YACTHOCTH HA MECTOPOXKACHUIX KbIprbI3ckoii
u Y30ekckoil PecniyOnuku

Obaacts npumenenns. [Ipu cocTaBieHNN re03KOIOTHYECKUX KAPT CPEAHETO U
KpymHOTO  MacmTaba  TOPHO-PYIHBIX  PErHOHOB, TA€  OCYIIECTBIACTCS
TPAHCIOPTUPOBKA TOPHBIX MTOPOJI ¥ Pyl aBTOTPAHCIIOPTOM, IKOJIOTMYECKHUX MTACTIOPTOB
KOHKPETHBIX TOPHO-PYIHBIX, TOPHO-METAJUTYPTHUYECKUX KOMOMHATOB.
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ManaeBa Mapet 3aitnaneBHaHbIH 25.00.36 - I'eo3ko0/10rusl (TEXHUKAJIBIK
WIHMEP) AAUCTUTH 00I0HYA TEXHUKAJIBIK HIMM/ICPAUH KAHAUAATHI HJIMMUI
papaxkacbiH anyy yuyH "Tynayk KaBka3abIH MOJIMMETAIABIK KEHIEPHU MEHEH

ailJlaHa-4elipeHy YaHIATYYCYH a3aiiTyy TEXHOJOTUSJIAPbI' ' TeMAaChIHA

7KA3bLITaH QM CCEePTALUSCBIHBIH
PE3IOMECH

Herusru a4vkbIi4 €O316p: TOO-KEH HWIIKAHAJIAPhl, YaHJBIH bIPTHITHUIBIIIGI,
YaH/IbIH MUTPALMACH], YEKTEIl aliMaKTapAblH OyJIraHbIIIbI, TOMYpPaKTapIarskl YaH bIH
KYPYIILY, YaHJIbI HEUTPaNJalIThIPYy TEXHOIOTUsIIapHhI.

I/I3I/IJ'IHOOHYH 00BbEeKTHCH - TOO-KEH HIIKaHaJIapbIHAH YbIKKAH 9aHOaap.

JuccepTaumsiJbIK HINTHH W3WII60CYHYH MakcaTbl TyHayk KaBkazmarsi
TOO-KEH/IEPUHEH YbIKKaH TOO-KEH YaHJaPBIHBIH XKEPAUH aTMOCc(epachiHa YBITHIIIbIH,
OyJiraHyy ailMakTapblH aHBIKTOO MEHEH ap TapanTyy U3ujaee OOJITrOH.

N3ninee bIkMajapsbl KaHa IMAHMaHAapbl. DOMIEKTE TEOPHSUIBIK H3JICHYY
BIKMajiapbl, aTailblH aga0buAT OyJNakTapblH KAIMNBLIOO JKaHa  AHAIIM3]1ee,
HKCIIEPUMEHTTU IUIAHJ00, JIA0OpAaTOPHUSUIBIK KaHa TaOUIbIl 3KCHEPUMEHTTEPIH,
MOJIENAOOHY, KOPPEILLUAIBIK )KaHA CTATUCTUKAIBIK aHAIU3IH KYPTY3YY, OLIOHION
3J1€ JKOTOPKY TAKTBIKTArbl )KapbIK 6TKOPYY JIEKTPOHIYK MUKPOCKOIIHSI BIKMACHI XKaHa
ANEKTPOHAYK-30HAIYK  PEHTIEHAUK-CHEKTPAJIAbIK  MHUKPOAHAM3  BbIKMajapsl
KOJIIOHYJTaH.  YeryareH  4YaHAblH  MHMHEpANABIK  KypaMmbl  TY3IOH-TY3
pPEHTreHOrpaUsUIIbIK aHAIN3 APKbULYY aHBIKTAJIIbL.

AJIBIHTAaH HATBHIMKAJIAP JKAHA KAHBbUIBITbI. DBHUpHHYM KOy YaHJbIH
KAWUBUIBINIBIH y3aKk mesrmiaepre (15-18 KyH) TOKTOTym TypraH, NMOJHMAaKpUIOMH
APUTMECUHUH KypaMbIHAArbl onTuManayy naiibizel (02%, 04% cyy MeHEeH) UITenun
YBIKTBl. Byl TOO-KE€H KOMIUIEKCH YYYH 3BISHAYY SJIEMEHTTEPIHH T'€OXUMHUSIIBIK
AHOMAaJIMSIIAPhI AHBIKTAJIBI.

Koanonyy OownHuya cyHymrap. Pyna 4aHbBIHBIH BIPTBITBUIBIIIBIHA KapIlbl
Kypelryy OOIOHYAa CYHYIITaJATraH bIKMajap/bl >KaHa HINTEN YbITYyJapAbl, YIIYJ
CBISIKTYY TOO HINTETYY4Yy aiMakTapjaa, aram aiTkaHmga, KeIprei3 skana ©O30ek
PecnyOnukachbIiHBIH KEHAEPUHIE KOJIIOHCO OO0JIOT.

Kouamonyy ueiipecy. Too noponaiapsl )xaHa pyaanapbl aBTOyHaa *KO0JIy MEHEH
TalllbUITaH OPTO >KaHa MPH MacCHITaOAyy TOO-KE€H alMaKTapbIHBIH T'€0IKOJIOTHSIIBIK
KapTajapblH TY3YYA©, KOHKDPETTYY TOO-KE€H, TOO-METAUIABIK METAJLUTYPIrHUsIIBIK
KOMOMHATTap/AbIH SKOJIOTUSIJIBIK MACIOPTTOPYH TY3YY/AO.
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SUMMARY
Madaeva Maret Zayndievna's dissertations on the topic: "Technologies for
reducing environmental dust contamination by polymetallic mines of the North
Caucasus" for the degree of candidate of technical sciences in specialty 25.00.36 -
Geoecology (technical sciences).

Keywords: mining enterprises, dust emissions, dust migration, contamination of
adjacent territories, behavior of dust in soils, dust neutralization technologies.

Research object are the dust emissions from the mining industry.

Purpose of the study dissertation work consisted in a comprehensive study of the
emissions of mine dust from ore deposits in the North Caucasus into the surface
atmosphere, with the identification of areas of pollution.

Research methods and equipment... The work used the methods of theoretical
search, generalization and analysis of special literary sources, experimental planning,
laboratory and field experiments, modeling, correlation and statistical analysis, as well
as high-resolution transmission electron microscopy and the method of electron probe
X-ray spectral microanalysis. The mineral composition of the deposited dust was
directly determined by X-ray analysis.

Results obtained and novelty. For the first time, the optimal percentage (02%,
04% with water) of the content of the polyacrylomide solution has been developed,
which keeps the spread of dust for long periods (15-18 days). The geochemical
anomalies of harmful elements for the given mining complex have been identified.

Recommendations for use. The proposed methods and developments to combat
emissions of ore dust can be used in similar mining regions, in particular at the deposits
of the Kyrgyz and Uzbek Republics.

Application area. When compiling geoecological maps of medium and large

scale mining regions, where rocks and ores are transported by road, environmental
passports of specific mining, mining and metallurgical plants.
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