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KNnpPHUIyy

25.00.10 - reodusunka, naiinaayy KeHaepAud H3T60HYH reo(pu3nKaIbIK bIKMaJapbl (puznka-
MaTeMaTHKa WIMMAepH) G0I0HYA TAJANKEPAUH ATUCTUK IK3aMeH TaNIIBIPYy MaKcaThl: Maiiainyy
KeHICPAU - CEHCMUKAJbIK, TPaBUTHUBAYY, MAarHUTTUK, DSJEKTPAUK, OIIOHAOW 3J€ alapAblH
(dbyHIaMeHTaNIyy SJIEMEHTTEp MEHEH OallIaHBbIIIBIH HATHIKANYY W37100 MaKCaThbIHIA >KEPIWH WYKU
TY3YJIYLIYH U3WI/106Te OarbITTAraH HETU3TH Te0()U3UKAIBIK METOAIOP.LY HIITEN YBITYY JKaHa KOJJIOHYY
KaaThlH/Ia a3bIpKbl reodusnka WIMMHHUH JKep KOHYHAOTY WIUMJIEp HETWU3ru Oenymaepy OoroHua
Heru3rd QyHIaMEeHTaJIbIK JCHID3IMHHE 0aa Oepyy.

[IporpaMManbiH MakcaThl - MAUHUMYM - WJIUMHNA Japakara TalarKepJepAnH apachblHua 3amaHOar
reo(U3MKabIK METOIJOP JKOHYHAO® OWIMMICPIUH WHTETPAJJIBIK CHUCTEMAacChlH KalbINTaHILIPYyy. Kep
KBIPTHILIBIHBIH TY3YJYLIYH ’KaHA COCTABBbIH, THILIKbBI )KaHa MUKW F€OJHMHAMHKA MPOLECCTEPUH, Nalgalyy
KCHJICP/JIH, TEOJIOTHSUILIK 4OHPere TEXHOTEHIWK TaaCHUPWUH HM3WII06 MEHCH OailflaHBbIIKaH Maiganyy
KeHaepan W3Ae6HYH 3(PGEeKTHBIYY JKOJIOPYH H3I06HYH HETHU3TH MpolseMalapblHa ©3rede KeHYII

Oypynar.

25.00.10 — reo¢pusuka, naiiganyy KeHaepAu U3160HYH reopu3uKaIbIK bIKMaaapbl (puzuka-
MaTeMaTHKAa HIMM/AEPH) aJUCTUTH 0OIOHYA KAHAUIATTBIK IK3aMEHIUH MaKCATTaAPhI:

Temenky macenesep 00IOHYA 6TYHMO 33CHHUH OMIIMM JICHI3JIH )KOHYHI® MaajbIMar anyy: OyTyHaen
karyy JKep »kaHa (U3HKaIBIK OOBEKT KaTaphl aHBIH alpbiM Oemykrepy (OmokTOp, CHapsmmap k.0.)
XKOHYHZO >KaHa TY3YJYLIYH, 3aThIH M3MIAOOHYH (PU3UKAIBIK BIKMAJapblH KOJIJOHYY, BOIOLMSICH KaHa
Kepaun nuku GIyTrYHYH 3aMaHOaIl TMHAMUKACH], aHBIH MUUH[IE KOJIOHYIYYydy MaKcarrap YUYH CaHbI.

JKanmel reosorus 4eMpecyHIOry HErU3Ty TYIIYHYKTOp OOrOHYA OMIMMAEPIHH Jal KeyY JapaskachlH
0aanoo: enke yuyH Oyl aJUCTUKTHH WIMMHHA MacellellepuH YeUYYHYH MaaHUCH (PU3HKAJIBIK Talaaiap bl
©JIY06HYH KaHbl TEOPHAIAPHIH J)KaHa METOJIOPYH, Kaiipa UINTETYY bIKMaJapblH TY3YY *aHa epKYHIOTYY
0oNyn caHajaT. jkaHa eJ9e6 HATHIKAIAPBIH T'€OJIOTHSUIBIK MHTEPIPETALUSIIO0, Tanaa TeoQpHU3UKaIbIK
METOJUIOPYH  KOJIIOHYY TEXHOJOTHSUIAphl  JKaHa KaOXyynapbl, CKBaKHHANAPIBl H3WIIOOHYH
reo(U3UKAIBIK BIKMaaphl, alaanyy KeHACPAH U306 apKbUIyy MHHEPaIIbIK-ChIpheNyK Oa3zaHbl Kaipa
OH/IYPYY YUYH TOO TEKTEPHH H3WIAOOHYH Ja00PaTOPHUSIIBIK BIKMAJIaphl, 3aracTapAbl HIICHUMAYY 0aanoo,
T'eOJIOTHSUIBIK HETU3IEME. Kep Ka3bIHACKIH capamMXallyy Maiiajianyy IapTTapblH )KaHa TaJlalTapblH 3CKe
alryy MEHEeH KeHJepAN ONTUMAJIIYy HUIITETYY.

CTAHIAPTTBIK MUHUMYM INPOI'PAMMAu#bIH MASMYHY
1. Kanns1 6eayry

1.1. Kaanbl MaceJiesiep: naiganyy KeHaepan U3160HYH reo(pu3nKajIbIK bIKMAJIapbl

1.1. CelicMHKAJBIK YaJTrBIHI00

CelicMUKaJBIK YaNTBIHIO0 WINTEPUHUH MAaHBI3BI, OHYTYY TapbIXbl, a3bIpKbl alallbl KaHa
TEO0JIOTHSUIBIK YaITBIH00 TPOIIECCHHIETH OpLy. bup TekTyy aOCOMOTTYK Cepnuiarud 4eipe YIyH TONKYH
TEHIEMECH. Y3YHYHaH >KaHa TyypacblHaH KETKEH TOJIKYHJAp >KaHa alapAblH bUTAAMABITEL. | €OMEeTpUsITBIK
ceiicmukansik. [roiirenc-Openens skana Gepma npuniunTepu. Copyinyydy dyeiipesiery TOIKYHIAp.



Terns >xaHa cdepanblk TOJNKYHAApPABIH YarbUIbIIBl kaHa eTymry. CHemn xaHa berrmopd
MbIiizamaapsl . Openens 30Hackl. bamkel TonkyH. CeiHrad ToikyH. Judpakuus. Paneit sxana JIsBanbsiH
OeTTuK ToNKyHIapbel. KenrereH TonkyHnap. AHU30TPONTYK YeHpeaery TOIKYHAAP .

Too TekTepAeru TONKYHAAPABIH bUIIAMABITHL. TOMOH bUIIAMABIK 30HACHL. YarbuiTyy skaHa ChIHYY
gekTepu. JKeprern jkaHa IEHU3IETH CeMCMHUKaiIblKk Oymakrap. Tamaa jkaHa CKBaXWHA CEHCMUKAIIBIK
YanreiHA00 MeToaaopy. 2D xana 3D celicMUKaNbIK YaITbIHI00.

VY0akbIT Tanmaajgapbl JkaHa rojorpadTap - ChI3BIKTYY jkaHa OeTTHK. BUp ueKkTeH jxaHa Kell
KaTMapilyy ueMpeJery YarbUIbIIKaH jkaHa celHraH TtoskyHgapasiH OTV, OTP, OCT (CDP), RU
roxorpadTapsl.

CeiicMHKaJIbIK KaTTOO KaHaJbl >KaHa aHbIH HapaMerpiepu. Kyprakrarel jxaHa JEHU3IETH
orepanysaiap Y4yH JMHUSAJIBIK jKaHa TEJIEMETPHUKAIBIK CeMCMUKANBIK CTaHUusIap. Tamaa MINTEpUHUH
Meronaopy. baiikoo cuctemanapel. bymaktapasl kaHa KaObIT - anyydyJapAbpl TomToo. Tarnaa
YKYMYILITApBIHBIH TEXHOJIOTHCHI, YIOIITYPYIIYILY jKaHa 3KOHOMHKACHI.

CelicMUKaNbIK MaalpIMaTTapAbl WINTEN YbITYYHYH TPUHIMITEPH JKaHA aHBIH HETHU3TH
npouenypaiapel. CDP  bikmacel 0oloHYa HINTETYY cxeMachl. JKBIIITBIKTApABl YBINKAIOO jKaHa
IeKOoHBOMIOIWS . 2D dpmkamoo. blmmamasik ananmm3u. CTaTWKaibIK KaHA KUHEMATHKAJIBIK OHIOOIOP.
JKbIABIHTBIK yOaKBIT OenyMaepy »kaHa ky0. Kanranranra delinH jkaHa aHNIaH KUHUHKH CEHCMUKAIBIK
murpanys. JuHamukainslk naTepnperanust. ABO aHanm3u jkaHa aMIDTHTYAATBIK HHBepcrs. CeHCMUKaITBIK
YanrbIHAOOHY KOJIOHYY aiiMakTapel. HedTh aHa ra3 KeHAEpHH H3/106]0, YAITBIHIOOA0 >KaHa
SKCILTYyaTalUsIO010 CEMCMUKANBIK YAITbIHIOOHYH POJY.

1.2. I'paBuTAaNMSIHBI H3NJI100

I'paBuTanuanslk Tajmaa jkaHa aHBIH dJEMEHTTepu. TapThUlyy edeesiepy. TpaBHTAIUSIIBIK
noteHuyan. TapTeulyy mnoTeHIUanbl. TapTeulyy KY4yH a3zaiityy. ['paBUTalMSHBIH Ty3 *aHa TECKEpU
Mmacenenep. [ paBUTaIMSIBIK TalaaHbl W3WJNE® METONAOpPY. |'paBUMeTpuKanblk H3uiaAee. JKepaun
(urypachiH m3uIAe6 MeToI0py. JKep KbIPTHIIIBIHBIH, MAHTHSIHBIH YCTYHKY KaTMapbIHBIH, KPUCTAUIIBIK
(yHIaMEHTHHUH, YOKMO KaTMapJIapbIHbIH TEPEH TY3YJIYIIYH U3UIII00.

1.3. MarauTTiK 4aJrbIHI00

XKepnnH MarHuT Tanaachl jKaHa aHBIH KEJIUM YBITHIIIBI. MarHuTTHK TalaaHblH BapHalUsIaphbl.
[Taneomarnutusm. XepauH MarHeTU3MUHHUH SJEMEHTTEPUH 67466 bIKMajapbl. MarHUTTHK 4YaiTrbIHAOO
METOJI0PY. MAarHuTTHK YaJlrblHAOO HWINTEPUHUH THKE jKaHAa TECKepH Macenenepu. Too TeKTepauH
MAarHUTTHK KacueTTepu. MAarHuTTHK TajlaajapJblH CanaTThIK >KaHa CaHIbIK aHaIW3U. MarHuTTUK
YaJTbIHAOOHY KOJIZIOHYY.

1.4. DaexTp 4aArbIHA00

Too TekTepauH (UIUKAIBIK-TCOJIOTHSIIBIK MOZETIEPU >KaHa 3JEKTPOMarHUTTHK KacHETTEpH.
OJeKTp YaNrbIHIA00A0 KOJIOHYIYYy4dy TaOWTBI jKaHa jkKacalMma, TYPYKTYY jKaHa e3repMelyy Tajiaasap.
ONekTp 4YanrblHAO0O YUyH ammnaparypa kaHa >kabayynap. DIeKTpOMarHUTTHK YH. DJIEKTPOMAarHUTTHK
mpodunnee. CKBaXHHATAPABI W3WIAO6 BIKMAAphl. JJIEKTPAUK YaITBIHAOOHYH TY3 JKaHa TECKepH
Macelnenepu. DJEKTPOMAarHUTTUK 30HAHBIH jKaHa MPO(HINeeHYH HATHIIKATAPBIH HHTEPHPETAIHUSIIOO0.
OJeKTp YaNTbIHIOOHY NMaiaIaHyy.

1.5. CkBaxxnHaJIapabl Ka3yy bIKMAJIapbl

Omonzao# 371e m3maee oobekTrucH KaTapbl. CKBaKWHA/IA aTKAPBUTYydy re0(pH3UKAIBIK UINTEPANH
typaepy. T'UC meronnopynyH knaccudukanmsacel. [IC metommopyHyH ¢usukansik Herusgepu. ['HC
YUYH em4eedy TY3yJaywmrep (30HJIOp), ammaparrap jkaHa sxadayynap. CKBaXuHalapAbl U3WIAOOHYH
reou3WKaNBIK METONJOPYHYH TYy3 JKaHa Teckepd Maceneiaepu. CKBaXHHAHBIH KapOTaXIBIK
BIKMaJIAPBIHBIH KOPCOTKYYTOPYHO THHUTH3TE€H TAaCHPUHUH ©3Te4YeIYKTepYy, 30HIJOPAYH BEPTHKAIIBIK
J)KaHa paauainblk MyHeslnemeisepy. CKBaXUMHAHBIH XYpPHAaJIJapblH HINTETYY KaHAa WHTEPHPETALHUSIIOO.
Keke xama Ttaraanm ueumenee. [MC weTrogmopyHyH KOMIUIEKCH XKOHYHA® TymIyHYK. Kartoo
MaaJbIMAaTTapbIHBIH KOHCOIUAALMSUIAHTaH UHTepIpeTausachl. KapoTakIbIH MaaabIMAaTTaPbIH CYIOK JKaHa
KaTyy naiiianyy Ka3bHABUIApIBIH KEHAEPUH U3766/6, YaITbIHI00/0 >KaHa HIUTETYYIe KOJAOHYY.
Tanaanappl MIITETYYHY Ko36MeI1ee bikManapbl. AMakTsIK uitepae ['MC MeTon1opyH KOJIAOHYY.

1. O3reue Gemyry

2. MUHEPAJIABIK PECYPCTAPABI U31606O6HYH A3bIPKbI MOYJIAPBI
2.1. TepMHKAJBIK YAJTBIHI00
2.1.1. TepMHKAJBIK YAJIrbIHA00 HIITEPUHUH (PU3UKAJIBIK KAHA Fe0JTOTHSIBIK Heru3aepu



Kepaun x)pumyynyk Tanaacsl. Too TEKTEpIUH KBUTYYIIyK jKaHa ONTHKAIBIK KaCHETTEPH.
TepMHKaNbIK YAITHIHI00 TEOPHUSICHIHBIH IPUHLIUNITEPH .

2.1.2 T'eoTepMaJAbIK U3UII00JI6P YUYH Ka0ayyaap.

Tennosuszopnop. IlpoaykTuBayy Ty3yaymITepay U3MI166 YUYH TEPMOMETPIIED KaHa
TEepPMOOApUKAIBIK TPHOOPIIOP.

2.1.3. TepMHUKAJIBbIK YAJITbIHAOOHYH METOI0JIOTUSICHI JKAHA KOJIOMY

PapnorepMukanbik sxaHa HHPPAKBI3BUT U3HIIO0IIOP.

Pervonanapik reoTepMaiiblK U3WIIO6. | ONOTHSIIBIK H3UIIO0.

I/IH)KeHepIII/IK THAPOTCOJOTHUANIBIK IT'€OTCPMAJIIBIK U3UIII00

2.2. T'eopu3ukanbIiKk METOAAOPAY HHTETPAUMSJIOOHYH NPUHIUNITEPH

2.2.1. I'eopu3uKaIBIK METOATOPAYH KOMILIEKCTEPH

Tunrtyy *aHa panuoHaayy KOMIUIeKcTep. TeXHOIOTUsIIBIK KoMIUTeKeTep. ['eodu3nkanpik
MaaJbIMaTTapbl KaTToo (popManapbl

2.2.2. I'eopu3duKaabIK METOAAOPAY HHTErPAIUSJIOO NPOOIeMaTapbl

['eonorusnIbIK YanTbIHAOO UIITEPUHUH STANTAPHI dKaHa MUIACTTepU. DUIUKO-TCOTOTUSITBIK
moxennep. ['eodnsukansik meTonnopay 3ppexTuBIyy KOIIOHYYHYH MIapTTaphl. ATyy KaTajaphl.
I'eodusukansik MeToanopayH 3QeKTuBAYYAYTYH Oaanoo Metoanopy. Mznee kpurepuidnepu

2.2.3. I'eopuznkaapik MaaabIMATTapAbl KOMILIEKCTYY HIITETYY

3. CxkBaskuHAJAPABbI WIMKTOOHYH re0(pM3UKAJIBIK METOA0PY.

3.1. I'eotorusiIbIK kaHa reopu3nkanbik HIITepAnH KomMiiekcuaae 'MCtun poay kana
opay

I'NC ranmsipmanapsl. denusaern oyprynoogo 'MCrun munperrepu. OmoHaoi aie
reo()U3UKAIBIK H3WITIO0NIOpAYH 00BEKTHUCH KaTaphl. JleHu31eru MyHaii )kaHa ra3 CKBaKUHaJIapblH
YaJrBIHA0O.

3.2. DJIeKTPAMK XKaHA JTeKTPOMATHUTTHK MeTOAI0P

CrioHTaHABIK NOIAPU3aLMAHBIH noTeHIuannapsiHbH Metoanopy (I1C). Kepynren
kapmbUIBIKTEIH (CR) bIkManapel. Yuypaars! GOKycTOO MEHEH 3JEKTPAUK bIKManap. JIeKTPOMarHUTTHK
CKBaXXMHAJIAP/bl KAPOTAXKI00 BIKMAIApbI

3.3 Slapoayk ¢puU3NKAHBIH METOALOPY

TaOurerit raMmMa akKTHBITYYAYKTYH bIKMaiapsl. ['amma-ramma metoanopy (GGM). 'amma-
HerTpoH bikMackl (GNM). CtannoHapIpIK HEUTPOH CKBaXHMHANAPBIH KaPOTaXKA00 BIKMAaIaphl.
Waaykuusnaarad aktuBayyayk meroanopy (MHA). Umnynsctyk Helitpormyk metoamop (PNM).
Pentren pagnomerpukaisik Meroay (RRM)

3.4 AKyCTHKAJBIK CKBA)KHHAJIAPABI M3WJI166 bIKMAJIaphl

Too TeKTepANH aKyCTHUKAIbIK KACHETTEPHH aHBIKTOOUY (akTopiop. bam TonkyHnapsr 6otoH4a
aKyCTHKAJIBIK bIKMa. Yareuiran TOJIKyHIapAarsl aKyCTHKANBIK bIKMaJap

3.5 MarHuTTUK *aHa TEPMUKAJIBIK CKBAKMHAJIAPABI H3HJI/160 bIKMAJIaPbI

TaOurelit MArHUT TaTAaChIHBIH KaHA MAarHUTTUK CE3TMUTHUKTHH BIKMANaphl. SIIpOIyK MarHUTTHK
Metox (NMM). TepMukansik bIKMaap

4. JEHU3 CEMUCMUKACHI

4.1. lenusaern naifaganyy KeHaepa 4aJrbIHA00r0 KMPUIIYY.

JleHn3 celicMHUKabIK U3WINO6I6PYHYH (GU3UKAIBIK NpUHIMOTEPH. JleHNn3 celiCMUKaIIBIK
U3WIJI06JI6PYHYH OHYTYY TapbIXbI )kKaHa COPTTOPY

4.2. ApkTukanbiH TyHIYK AeHU3AepHHIerd JeHn3 CeliCMUKAJIbIK PETHOHAYK ACIIEKTHCH.

MypMaHCKIHHMH CEHCMMKAIIBIK YalTbIH00YYIapbIHBIH UIIN

4.3. Jlenn3 celicMMKAJIbIK YaJITbIHI00 HIITEPUHUH (PU3HKAJIBIK HerH3AepHu.

AOCOMOTTYK HiikeMyY uelipesaery ToiakyHaap: JKMKuein etyy uern. [lenus cyycynaa
CEpIMITHY TOJKYHIAPIbIH TapasbIIIbI.

4.4. Cepanblk TONKyHIAp jKaHa anapblH OynakTapsl. JleHu3aeru ceHiCMUKAaIbIK YaIrbIHI000
aKyCTHKAJIBIK TOJIKYHAAPABIH KO3T0Jlyy OylIaKTapbl

4.5. Bynaktapabia 6arsIThl. JIeHN3 CeiCMUKAIBIK ©3 apa MPUHIHUOH .

4.6. Kupxrod uaterpansl. ®penens 30HacH. [ toirenc-Openens sxada @epMa IpUHIATITSPH
JKaHa anapAabl IeHU3 CEHCMUKAChIHA KOJIOHYY



5.T'A3 KOHAEHCATBIH U3WJIJOOHYH 'EO®PU3UKAJIBIK METOJ1O0OPY
KAHA I'A3 KAHBIT'BIII TPOAYKTUBAYY IIVIACTAPBI

5.1. OHaypymayy, rasra KaHbIKKaH (ra3 KOHAeHCcaThl), IJacTap

I'a3 (ra3 KoHIEHCATHI), OMIOHION 3JI€ OHAYPYLUTYK TY3YJAYLITYH H3MIAee o0beKkTucH. a3
KOHZICHCATBIH/A KaHa ra3 CKBaXHHAJIAPhIHAA aTKaphUTyydy Te0(QU3UKaIBIK HIITEPIUH TYPIOpY.

5.2. T'a3ra KaHbIKKaH ( ra3 KOHACHCATTYY ) TY3YJYIUTOPAY U3HIJI66HYH reo(pu3nKaIbIK
BIKMAJIapBbI

I'a3 ckBaknHaMaphl YUYH CKBRXKUHATIAPABI KAPOTAXKI00 BIKMAJIapBIHBIH KiIacCU(UKAIMACHL. [ a3
CKBOXHHAJIAPBIH KAPOTAXKI00 BIKMAIAPHIHBIH (PU3UKAIBIK HETU3AEpH. | a3 CKBaKMHATIAPBIHIA KapOTax
YUYH 651466 yCTaHOBKaIaphl (30HAZI0P), ammaparTap >kaHa xxadayynap . CKkBaxuHanapasl H3UII06HYH
reo(U3UKAIBIK METOAJIOPYHYH TY3 JKaHa Teckepu Macenenepu. CKBa)KUHAHBIH CKBOKUHAHBIH
KapOTaXAbIK BIKMAJIApbIHBIH KOPCOTKYUYTOPYHO THHIU3T€H TAACHPHUHMH ©3r046IYKTOPY, 30HATOPAYH
BEPTUKAJIBIK KaHA PaTUalIIbIK MyHO3/16MeJepy.

5.3. T'a3 skaHa ra3 KOHJEHCAT CKBAKHHAJIAPBIH U3MJIIee YUYH MPUOOPJIOP KaHA Kadayyaap

CKBaXMHaHBIH )KypHAJIapblH UILTETYY JKaHa MHTEpIIpeTanusinoo. JKeke jkaHa TaTaan 4euMenee.
I'MC MeToaopyHYH KOMIUIEKCH KOHYHAO TYIIYHYK. KarTo0 MaansiMaTTapbIHBIH KOHCOIMIALMSIAHT aH
nHTepnperanuacsl. KapoTaxkaplH MaaabIMaTTapbIH CYIOK jKaHa KaTyy Maianyy Ka3blHAbLIApAbIH
KEHJEPUH U37106/10, YAITBIHA000 KaHa HIITETYY® KOJIJOHYY.

5.4.T'a3 (ra3 KOHAeHCAT) CKBaKHHAJIAPBIHAA (pa3aJibIK TPaHchopMaALMJIAPAbI KOHTPOJII00
MeTOAA0PY

Jenusneru ra3 (ra3 KOHAEHCAT) KEHAEPUH UIITETYYT® MOHUTOPHHT JKYPIry3YY bIKManapsl.
Henmznepneru aiimaktoik umrepae ' MC MeTonaopyH KOIIOHYY.
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MUHUMYMIAYK CTAHJAPTBI MIPOTPAMMACHI YYYH CYPOOJIOPAYH TU3MECH:
Il . xxammer 6eayry

1. YanrelHO00 reo(U3MKachIHBIH TPEIMETH, MWIAETTePH >KaHa METOANOpPY J>KaHa AaHBIH HKaJIIbl
reo(u3uKanarel xxaHa OarKka reoOrmIuMIEp apackIHAarsl opAy. YaiareiH100 reo3uKachIHBIH OHYTYIIYHYH
TapPBIXBI )KaHA OPYC ’KaHA COBETTUK OKYMYIUTYYJIApAbIH POJIY.

2. Ouzukanblk Tanaaigap O0IOHYA YaNTHIHI0O TeO(PU3NKACHIHBIH METOAIOPYH KIIACCU(PHUKAIUSIIOO0 KaHa
T'eOJIOTHSUIBIK MaceleNiepAn YeUYY1e HHTETPaIHsIIoo0.

3. Too texrepauH puzukansik kacuerrepu (nerpodusnka). GU3NKANBIK Tajdaaaap IbIH KaHa TeOJOTHSUTBIK
mapTTapAblH OMPUMJIUTH JKaHa ©3 apa Ke3 KapaHJbUIbIThl. JKep IJKeHyHIery WINMICPIUH
MHTETPAUSACHIHBIH JKaHa 63 apa KUPUIIMHUH OaIlIKbl IPUHITHOU.

4. Teou3uKaHBIH YaNTBIHIIO0 >XyMYIITAPHIHBIH KOMILUICKCHHJIETH OpJy >KaHa aHbIH MUHEPAJJIbIK-
CBIpBENTYK 0a3aHbl TY3YYAe JKaHA Naimanyy KeHIepAd YalThIHIO0O WINTEPUHIUH SKOHOMHKAIIBIK
3¢ GeKTHUBIYYIYTYH )KOTOPYJIaTyynarsl poiy.

5. )Kepij TpaBUTAMAJIBIK TaJlaaChbl )KaHa aHbIH 3JICMCHTTCPU. FpaBI/ITaHI/IH JKaHa aHbIH IIOTCHIIMAJIbI.

6. Xepaun purypacsl cheponn, reons. KneponyH teopemachl. [ paBuTaumssHpIH HOpMAJILyy MaaHUCHHUH
(hopmynamapsl. TapTeulyy KYIYHYH KBICKapyycy jkKaHa aHOMaJHsIIaphl.

7. XKepnun OeruHIEe TapTHUTYy AaHOMAIMSUIAPBIHBIH Tapaniblibl. M30cTa3 ixaHa W30CTATHKAIBIK
TpaBUTaldg aHOMAJIUAIAPBIL.

8. JKepmuH rpaBUTAIMSIIBIK TAIAACHIHBIH JKaHa (GUTypaHbiH JKepAuH UUKH TY3YJIYITY MEHEH OaliTaHbIIIb.
YO6aKbITTBIH OTYIIYy MEHEH TapThUTYy KYUYHYH ©3TOpYIIY, aHBIH HIUH]IE TOJIKYHIYH ©3TepYIIy.

9. I'paBuTaUSHBIH a0COTIOTTYK KaHa CABIIITHIPMANYY 6IT900II0pY.

10.CraTUKaJIbIK *aHa TUHAMHUKAIBIK IPaBUMETPJIED, albICTaH OallKapbulyy4dy TpaBHMETpJIEp, TY3YJIyII
MIPUHIIAON, DIIEMEHTAPABIK TEOPHS, KOJIOHYY Y0Upecy.

11.I'paBUTaNMsIBIK MOTEHIUANABIH SKUHUN TYYHAYJIApBIH ©4ee. | paBUTALMsIBIK BapHOMETPIIEp *KaHa
rpaguoMeTpIiep, allapIblH KOHCTPYKIWSICBIHBIH TPUHITNOHN, KOJIIOHYY Yeipecy.

12 Keritmbuiyy 0a3zajga TapThulyy KY4YH ©J1966.

13.MasTHHK, ©9YpYJITOH CTATUKAJIBIK KaHa )XHUITYY JEeHU3 TPaBUMETPIIepH, ajlapIsl KOHCTPYKIHIOOHYH
JKaHa KOJIIOHYYHYH HETH3TU IIPUHIUIITEPU.

14. lernzaeru reou3NKaIbIK UIITEP YIYH HABUTAISUIBIK KOJIZ0O.

15.Y4aKTBIH TapThUIYy KYUYH ©m4ee. XKepnuH, AWABIH *aHa IIaHeTalapblH TPaBUTAIMSIIBIK TalaachlH
HU3NII1006 YUYH XacajiMa CITyTHUKTEPAU KOJIIOHYY.

16.'paBuTaiussHBIH  METOAOJOTHSICE. CypaMKbUIOONIOPJAYH TYpJepy, MaanbIMJaMa >KaHa KaTap
TapMakTapbl, JACTAIYY H3WIIO6J6p, MaclTaObl, TaKTHITBl. [ paBUMETPUKANBIK HW3WIAE6Jep YIYH
re0Ae3UsIIBIK KOJII00.

17.2Kep acTeIHIars! maxranapia >kaHa CKBaXHHaIApAa TPaBUMETPHS. UINTETYY JKaHa HHTSPIIPETAIIIIOO0
YUYH KOMIIBIOTEPIIEPIU KOJIIOHYY.

18.rpaBHTaHHHHLIH AHOMAJIHAJIaPbIH q)H3I/IKaJ]I)IK'FCOJ]OFI/ISIHI)IK YCUMCJIOOHYH HETHU3TU IIPUHIUIITCPU.
19.Too TeKTepHHUH THITHI3IBITHI KaHA aHBI AHBIKTOOHYH BIKMAaJIapHbl.

20.I'paBUMETPUSITBIK YaITBIHAOOHYH TY3 ’KaHa TECKEPH MacelleNepH.

21.Teckepu MaceNeH! YeUYYHYH TOJIMCEMUS JKaHa TYPYKCY3AYTY; YSUHUMIEPAUH TYPYKCY3AYTYH YEKTOO
JKOJIIOPY, TPABUTAIMSIIBIK aHOMAITHSIAP bl CAHIBIK HHTEPIIPETAIUSIIOO BIKMAJIAPHI.

22.I'paBUTAlMSIIBIK TalaaHbIH TPAHCHOPMAIIUSCHL.

23.I'paBUTalMsUIBIK TaJlaaHBIH JKOTOPKY JKaHAa TOMOHKY J>KapblM MEHKMHIUKTEpPTe aHAIUTHKAJIBIK
YIIAH/BICHI.

24. TapThulyy MOTEHIMAIBIHBIH KOTOPKY TYYHIYJIapbIH HHTEPIPETAIUIO0 METOIOPY.
25.'paBUMETPUKANIBIK ~ M3HJIJIOONIOPJY TCOJIOTHSIIBIK — 4YeuMelloe, YaITbIHI00 TeOo(pH3UKaChIHBIH
rPaBUMETPHUKAIIBIK METOIYHYH MHJICTTEPU )KaHA KOJIOMY.

26.I'paBUMETPHUSIIBIK KapTorpadusi.

1. O3rede Oemyry

1. DOnacrukaneik naexe. Jledopmanumsap. UsiHamyymap. ['yk Mblii3aMbl. DJacTHKAIBIK TOJIKYHIAp.
VY3yHyHaH jKaHa TyypacblHaH KETKEH TOJIKYHAAp.

2. Tomkyn ¢opmanapel. TonkyH Qopmanapbl. AMIDIMTYAa, ME3THI, KBIIITBHIK, TOJKYH Y3YHIYTY.
W3oxpoHmop, Hypiaap, rogorpad. KepyHreH suigamMabIk.



3. T'eonoOrusuIbIK Macenenepau 4euyy YYYH CEMCMMKablK YalrbIHIOOAO KOJAOHYIyYydy TOJKYHAAP.
Yareiiran aHa ChIHTaH TOJKyHAap. [ladnanyy TonmkyHnmap skaHa uHTepdepeHnus. ToIKyHIapIbIH TOO
TEKTEep/Ie Tapallyy ’kKaHa )XyTyy bUIIaMABITbl. CeHCMUKAIBIK H3IIA00JIOpY KOIIOHYYHYH IIapTTaphl.

4. CelicMukanblk >ka0ayynap. cedcMukanbik kaHai. CelicMuKkanblk KaObuigarsrarap. CelicMHUKabIK
KydeTkyurep. JKa3yy xaHa kaiipa ysrapyydy ammapartap. Karroouymap. CelicMUKaiIbIK CTaHIUSIIAP
’KaHa yCTaHOBKaJap.

5. CeiicMUKamBIK YaNTHIHA00 METOA0pY. Harsuiran ToakyHIapasH bikMackl (ROW). XKanmer Tepenank
yekuT bikMackl (CDP). Ceiaran Tonkyagap sikmacel (MFV).

6. Taymaa wmrtepuHUH BIKManapbl. baitkoo cucremachkl. CeliCMHUKAIBIK TOIKYHAAPIAL KaObUT allyy >KaHa
OYYJAYKTYPYY LIapTTaphl.

7. CeilicMorpaMMarnapAsl MINTETYY. TOJKYH KoOppemsuusackl. YarsuiraH jkaHa ChIHTAH TOJKYHJApP/BIH
KOPPEISIHUSACHIHBIH o3reuenykTepy. CeficMorpammanap sl TpaHC(hOpMAaIUsIIOO.

8. CTaTuKalbIK )KaHa KHHEMaTHKAaJIbIK OHfooJop. ['onorpadtapas! xkana yOakeIT 06IyMAOPYH TY3YY.

9. HedTs xaHa Ta3 KEHIEPHH U3[O6J6, UYAITHIHIOOAO >aHa OHKCIUTyaTaIlMsIO00 CEHCMHKAIBIK
YaNTbIHA00 UIITEPHUHUH POIY.

10. XKepaun TapThulyy NOTEHIIMANBI )KaHa aHbIH TYYHyJIaphl.

11. TenonopayH opTOCYHIATHI TAPTHUIYY KYUYYHYH TaOUSTEI.

12. ’KepawH rpaBUTANNSIIBIK TaTaaCHIHBIH YOAKBIT OOIOHYIA ©3TOpYIIY.

13. I'paBUTALIUSIHBIH AHOMAJIUSIAPHIL.

14. Apanbik KaTMapaarsl TOO TEKTEPANH THITBI3ABITBIH aHBIKTOO.

15. I'paBUTALIMSIHBIH HOPMAJILYy MaaHUJICPUH aHBIKTOO.

16. I'paBUTAIMSIBIK TallaaHBIH 3JIEMEHTTEPUH ©714ee. JleHenepauH 3pKUH TYIIYY BUIJAMJBITBIH 611960
BIKMaJapel. ['paBuMeTpIep, anapIbH TYpJIepy.

I'paBuTanMSHBIH TY3 ’KaHA TECKEPU MacejeNepH .

18. AHOMAITYy TENOJIOPIYH Naiiia 00ayyCyHYH MaKCUMAIYy TEPEHIUTHH aHBIKTOO.

19. HedTp xaHa ra3z KeHIepUH U3/100/10 KaHa YAITBIHI00A0 TPAaBUTHBIYY YAJITBIHI00HY KOJIIOHYY.
TapTeilyy KY4yH UBWIIOOHYH MWIISTTepU KaHa bIkMamapel. [IpodunmepnuH >xaHa 0aiikoo
MMyHKTTapbIHbIH Kalramnryycy.

21. XXepaun wmarHuT Tanaackl. MAarHUTTUK aHOMaJUsIap, MAarHUT TalaachblHBIH 3JIE€MEHTTEPUHHUH
BapHalysIapsbl.

22. Too TeKTepIMH MAarHUTTUK KaCUETTEPH.

23. Maraut TajgaachblHBIH 2JIEMEHTTEPUH 0)1400. MarHuTOMETpiiep. ASpOMarHUTOMETpPIIEp.

24. KoKyc MarHUTTHK aHOMaJIUsUIap KaHa ajJapAblH MYHO316MeJIepy.

25. MarHuTTUK N3/1I66HYH TY3 jKaHa TECKEPH MacelelepH.

26. HedTp jkaHa ra3 KeHAEPHH W31066 KaHa YaITbIHI000 MarHUTTHK YAITBIHAOOHY KOJIZOHYY.

27. HedTb xaHa ra3 KeHIEPUHUH MarHUT TaJaachIHA YarbUIBIIIBI.

28. XKep ycTyHAery MarHUTTHK YaJTBIHI00 HUINTEPUHUH MUIIETTEPH >KaHa BIKMamnapsl. [Ipodunaepanna
KaHa 0ailKoo MyHKTTapbIHBIH KalTramnryycy.

29. A>pOMarHUTTUK W3WIIOOHYH TEXHUKACHI.

30. DnexTp YaITrBIHIO0O METOANOPYHYH (GHU3MKAIBIK HETH3AEpH. 100 TEKTEPIUH 3JICKTPOMArHUTTHK
KacuerTepu. [ €03neKTpanuK 6eyMm.

31. DnexTp YanrbIHAOOHYH TY3 MacenecH. DIEKTPAUK YAITbIHIOOHYH TECKEPU MACENIECH.

32. KaauMku 35eKTp Tajaangapbl. DJIEKTpP TalaaChblHBIH aHOMAaIHSIIAPHI.

33. KapmbUiblK KOpcoeTYy BIKMACBIHBIH MaHbI3bl. KapHIbUIBIK KepCceTYyy METOMyHIa KOJIOHYJTraH
OpHOTYYJap.

34. Beprukanmayy snektpauk 301100 (BOC) MmeronynyH mMaHbpibl. Tanaa wmmrepuHnH Metonmopy. VES
BIKMACBIH KOJIZIOHYY.

35. DneKTpOMarHuTTHK IPOUI0e BIKMACBIHBIH MaHbI3bl. METOy KOJIJOHYY.

36. JKBIIITHIK 27IEKTPOMArHUTTHK 30HAHBIH MaHbI3bl. METOA 1y KOJIOHYY.

37. DIeKTpAUK YaATbIHAOOHYH HHAYKTUBAYY bIKMaJapblHbIH MaHbI3bl. MeTOAy KONJIOHYY.

38. Hedp sxaHa ra3z karMapriapbl )KOHYHAO TYIIYHYK, ajJapAblH HETWU3rH KacuerTtepu (KoHIOWIyYIyTy,
OTKOPTYUYTYTY, MyHaiira >kaHa Ta3ra KaHBIKKAHIBITHI), JUTOJOTHSUIBIK KYPaMbBIHBIH ©3Te4eJIYKTOpY
(vomonyynyry, npomomutremyycy xk.0.). I'MC maptrapel. Cyy cCakTarbluTBIH ©TYYYY 30HACBIHBIH
CTPYKTYpACHhI.

39. PS wmeroaynyH ¢usukanblk Heruszaepu. Ke3eHeKTYYIyr'yH aHbIkTOO Y4yH PS konmoHyyHyH
Herm3nemecu. Cyy CakTarbldTHIH IMAPTTYy MAaaHWIEPUH aHBIKTOO Y4uyH PS  cansimreipmanyy
aMIUTUTYJaCbIH KOJJOHYY.



40. Kagumku KS 30HA10py MEHEH 3J€KTP KapoTaKbl. MUKPO30HAIOP.

41. Kaporaxasd pusukansik Heruzaepu (JIK). Mukporapantyy kapoTax.

42. VHAYKIWSUTBIK KapoTaXKAeH (u3ukanblk Hermszepu (IR). MetomayH apTHIKYBUIBIKTApHl JKaHa
KEMUYWINKTEPH, aHBIH KOJIJOHYIIYIITY.

43. JKoropky OKBIIITBIKTarbl WHAYKIUSUIBIK KapoOTaXIbIK wm3omapaMeTpauk 30Hmoo (VIKIZ).
W3onapaMeTpusuibIk e1466 NpuHIKMOM KaHa Oyl yuypaa 4edniyydy Macesesnep.

44. BKZ, IK xana BC 06oroHYa TOO TEKTEpIWH ©3re4e 3KJIEKTUKAJIBIK KapUIbUIBITHIH aHBIKTOOHYH
NPUHLUNTEPH JKaHA alTOPUTMEPH.

45. Snponyk MarHUTTHK KapOTaKAbIH (U3NKAIBIK HETU3JICPH KaHa MacIITa0bI.

46. PannoakTuBayy aXbIpoo MbIii3amMbl. PaquoakTuBayy HypiiaHyyHYH OynakTapbl. PanguausiHel KaTToo.
PagmoakTuBayy KapoTaXIbIK ammnaparypaHbl KypyyHYH HPUHIUNTEPH jKaHa KaTMapiapAblH YEKTEpHH
AHBIKTOO IPEKEINEPHUH HETU300.

47. Too TeKTepJ1H TaOUTbIi paIuOaKTUBAYYIYTY. ['aMMa-KapoTaK, aHbIH MACIITa0bI KaHa YeunIie TypraH
MHIJIIETTEPH.

48. 'amMa KBaHTTapJbIH TOO TEKTEp MEHEH 63 apa apakeTTeHyycy. I'aMMa-ramma xypHansl. MeTtonayH
MoaubHUKanusIaphl, YeUmie Typrad MUIIETTED.

49. HeliTpoHIOpAYH TOO TEK 3JIEMEHTTEPUHMH SIPOJIOPY MEHEH ©3 apa apakeTTeHyycy. Helitponnopayx
HETH3ru mapamMmeTrpiiepu. HeirponnopayH OyiakTapsl, ap KaHAal SHEPTHAIATBl HEHTPOHIOPAY KATTOOHYH
©3re4eNIyKTepy.

50. CramnoHapasIKk HEUTPOHIYK MeTommop. HeWTpoHIyH THITBI3ABITEIHA CYYTEKTHH Taacupu. Kememy,
Yyeuuse Typrad MIIIETTEPH.

51. MmnynbcTyk HEHTpOHAYK Meroanop. HeHTpoHOyH THITBI3ABITBIHA XJIOP KypPaMbIHBIH TaaCHpH.
Kenemy, ueunne Typran MUIAETTEPH.

52. KeMypTeK-KbIUKBUITEK KAapOTAXKBIHBIH (U3MKaNbIK HETH3JICPH JKaHa aHbl KOJJIOHYYHYH
e3revesykTepy. MeToaayH TepeHIuru.

53. Too TEKTepAMH CEepIMWITHY KacHeTTepH, CKBaXMHAJAarbl CEPHMITHY TOJKYHAAPABIH TYPJIOPYHYH
MYHe31eMesepy. ©O14ee OpHOTYYJIAaphl XKaHa aKyCTHKAJIBIK KapOTa)KbIH jKa3bUITaH MapaMeTplIepH.

54. XepawH >KBUIyyJIYK Tajaachkl, TOO TEKTEPAUH TepMO(U3UKAIBIK KACHETTEPH, TE€OTEPMHUKAIIBIK,
CKBa)XHHAJIApJa TeMIlepaTypaHbl 671466 NpUHIMOU. TepMuKansik qudQy3usHpl KaTToo .

55. A#moo KaHa JKCIUTyaTalMAJ00dy CKBaKMHATApAarbl JKbUIYYJTyK TalaachlHbIH ©3TeYeNIyKTepy.
TepMOMeETpHsI MEHEH YEUMITYY4Yy HETHU3TH Macelesep.

56. CKBa)KMHAaHBIH CKBKUHACBIHAATBI CYIOKTYKTYH JA€OMTH jKaHa KypaMblH H3HJIII00.

57. Ken ka3yyHyH BIKMayapbl: Oyprysoo Y4ypyHIa jkKaHa aHAaH KUIMH TIa3[ael KapoTaKAoo; ra3
KapOTaKbIHBIH allapaTypackl, QUIABTPALMSIIOOY KapOTaxK, KeCYydy KapoTax.

58. Kennepam KapoTakI00 BIKManapbl: 0OachlM O0OIOHYA KapoTaX, BHOPOAKYCTUKAIBIK KapoTak,
TpaHIIESUIBIK TEPMOMETPHS aHa ©34YK KapoTax, Oypryjoo TEXHOJOTHSCHIH Oalikapyy BbIKMajaphl,
MEXAaHUKAIIBIK KapOTaxK.

59. Too TeKkTepHHUH, CYIOKTYKTYH KaHa ra3/iplH YJATYJIOPYH alyy.

60. Kopmycrapibl IEMEHTTOOHYH CallaThIH 0aaioo.

61. CxBa)XxMHaHBIH CEKLUSIAPBIHBIH  JIMTOJIOTHUSIIBIK OenyHy1Iy. Cyy  cakTarbluThIH
WACHTU(UKAUSACHIHBIH CallaTTHIK jKaHa CaHIBIK OeNrriIepu.

62. Cyy cakrtarbluTapAbl MyHail )aHa Cyyllyy ropu3oHTTOpro auddepenunanusinoo. CKkBaxuHamapabl
KapoTaX KOMIUIEKCH OOIOHYA CYyy-He(Tb, Ta3-CYIOKTYK KOHTaKTTapblH, ©TYY 30HACHIHBIH YEKTEpUH
aHBIKTOO.

63. TUCTtrH MaanmbIMaTTapbl OOIOHYA KO3OHOKTYYIYK KO03(DQHIMEeHTHH aHBIKTOO. Ap OWUp BIKMaHEI
KOJIOHYYHYH pallMOHAJIyy 4eipecy jkaHa e3reuelyKTepy, KOMIIEKCTYY HHTEpIIpETaIusl.

MyHaiira »aHa ra3ra KaHBIKKaHABIK KOI()GUIMEHTHH aHbIKT0O. CKBaXHMHAIAPABl KapOTakI00
METOAJIOPYH MaajbIMAaTTBIH Ma3MyHy, MaciuTaObl, MyHail >KaHa rasra KaHBIKKaHABIK KO3()(UIMEeHTHH
AHBIKTOOHYH TaKTHIThl 00IOHYA OONYIITYPYY -

65. Cyy cakTarbluTapAbH YOMOIYYIyT'YH XKaHa ©TKOpYMIYYJIYK KO3(P(UIIMEHTHH aHbIKTOO.

CYy CaKTarsl4TapApl Cyy KamrToo MpOLECCTEPUH KO36MOJI160 YUYH Ie0I0THsUIBIK HETU3AU KYpPYY .

67. KapoTaxplH KOMIUICKCTYY JKaHa Tajaa MaalbIMaTTapbl apKbULyy CYy KalTaraH Cyy CaKTarbl4Tapbl
aHBIKTOO.
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